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4 transistor met sol-lozen
deergarnituur en 3 ultbreidingsdozen. kg
Bevatten alle onderdelen voor een
goed werkende ontvanger. Met doos
Nr 1 (f 12,90) kan al een complete =
diode - ontvanger gemaakt worden.
Duidelijke instructies maken radio-

Nr 4 Transistor middengolf-^
ontvanger met luidspreker-^ 
weergave, compleet met me
talen kast en luidspreker

4 HOOFDDOZEN

| Nr 1 diode-ontvang 
| oortelefoon voor ontvangst

f 12,90binnenland f 39,7511s
-I Nr 2 Ontvanger Nr1,uitge- 

1 breid met transistorversterking
3 AANVULLINGSDOZENjj

Nr 1 A
tot Nr 2
Nr 2 A
tot Nr 3

Nr 3 A
tot Nr 4

uitbreiding Nr 1: f 19,90
f 8,90

- Nr 3 Middengolf ontvanger 
| met oortelefoon, germanium 
| diode-detector en tweetraps- 
| transistorversterker voor meer 
I stations

uitbreiding Nr 2|%
f 6.75|

uitbreiding Nr 3g=
f 19,25jt

lil
f 24,50



EEN
AKELIGE

AANBLIK
Het uitnemende vakblad „Oud en 
Nieuw", maandblad voor papiervernie- 
tiging, gaf onderstaand sober doch 
leerzaam relaas:

=
i
■

i

„Een akelige aanblik bood de ruïne van de vol-
automatische archief vemietigingsinstallatic ,-,De 
Toekomst ” in het bedrijf van de heer Bolder te 
Zaanslag, toen deze (de machine, red.) volledig 
zijn taak had beëindigd.
Door een te felle vernietigingsaandrang bewogen, 
ging het werktuig er om 11.33 plaatselijke tijd toe 
over om behalve het archief, het kantoormeubilair 
te verdelgen en vervolgens de hand aan zichzelve 
te slaan.
Dit schier onbegrijpelijk gedrag van een voorheen 
integere machine moet, volgens de heer Bolder 
worden verklaard door het defect raken van een 
klein onderdeel, het ponsverpulvernietje1'.

Zeker, een nietig voorval in het wereldgebeuren, maar toch weer een bewijs 
dat geen keten sterker is dan zijn zwakste schakel. Bovenal geldt deze 
waarheid voor de elektronische schakeling, waarin ieder onderdeel belang
rijk is. Kies daarom uit een programma dat ongeëvenaard is in keuze en 
kwaliteit. Kies Philips.

'

H PHILIPS JONDERDELEN VOOR ELEKTRONICA
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Inhoud van dit nummer£

Uitgave van DE OMSLAGFOTO:

De Muiderkring li.v. Het justeren van de stroomtoevoerspiraaltjes 
op de draaispoel, die voor deze gelegenheid 
is vastgezet.Uitgeverij van populair-technische 

boeken en tijdschriften voor al
gemene ontwikkeling- hobby- vrije
tijdsbesteding - studie en beroep 

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

(Foto: Gosscn)

STEREO OMROEP IN ZICHT 
VKF-DX IN DE AFGELOPEN MAANDEN 
NIEUWE VERSTERKER VOOR DE SIGNALEN 
VAN DE SATELLIET
DE CAPACITEITSMETER VAN DE HEER 
FOREMAN
NULINDICATOR MET EMM801 
SPIEGELONTVANGST
TRANSISTOR M.F. EN VIDEOVERSTERKER MET
TRANSISTOREN
RADIO-PIONIERS
EEN TRANSISTOR AUTORADIO VOOR ZELF
BOUW (2)
HANNOVER MESSE (2)
RADIO-INDUSTRIE GEREED VOOR STEREO-FM

609
611
612

Postbus 10 Giro 83214
Telefoonnummers:

Verloop en boekhouding. . . 02959 • 1 2929 
Directie, redectle, advertentie- en 
abonnementen administratie . 02959-15600

613

615
621

Bank: Amsterdamscha Bank - Bussum 
Jaarabonnement binnenland I. 8.50 
(12 nummers)
Losse nummers 
Jaarabonnement België ■
Losse nummers

622

buitenland I. 9.50 
/. 0.35 
120 Ir.

624
634

15 Ir. 637
Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 t.n.v., 

'de Muiderkring n.v. oI per postwissel met 
vermelding .abonnement RB'

641

VASTE RUBRIEKEN
606 WAT OP HET RADARSCHERM VERSCHEEN 
698 UIT DE ARCHIEFKAST
609 SCHAKELINGEN GEZIEN IN ANDERE BLADEN 
631 RB FORUM
643 PUZZELCLUB
644 UIT DE TECHNISCHE POST 
649 RADIO-JOURNAAL
651 NIEUWE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
653 BOEKBESPREKING

Fernsehempfang im UHF Bereich 
659 ONTVANGEN PUBLICATIES

. Abonnementen kunnen iedere maand ingaan 
en eindigen alleen na schriftelijke opzegging 
Losse nummers bij de radiohandel, erken
de boekhandel, huisvlijtzaken en aan alle 
kiosken verkrijgbaar.

■ In'België kunt U abonnementen opgaven via 
Uw- .erkende boek - ol radiohandelaar ol 
door rechtstreekse storting op Postcheck
No.044.45

Ln.v. RADIO AMAREX 
Hemont (Lb.) 

Tel. 45141
V

• Verzuim niet adreswijziging onmiddellijk door 
■ te geven, bij voorkeur door toezending van de 
in btokletters gewijzigde adresstrook, en steeds 
onder vermelding van oud adres.

614 MODERNE VORMGEVING VOOR DE 10 WATT 
VERSTERKER „FIDELIO”

619 TRANSFORMATORLOZE EINDTRAP 
632 DE ORTHOPHASE LUIDSPREKER (2)
645 DISCOBAKEN

e Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schaké- 

. lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat In deze 
■gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, 

■ anders dan vo huls-zperlmenteel 
boudelijk gebruik, niet toestaat.

'g

• • Aan de In deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van elektronische- en andere 

• constructies Is door vakkundig geschoold per
soneel de uiterste zorg besteed.

. Voor mogelijke fouten, die in constructies, welke 
' aan de hand van deze schema’s en bouwteke

ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen .voor
komen, aanvaarden wij uiteraard geen aansprake-

i

611 VHF-DX
615 FOUTZOEKEN IN TV ONTVANGERS 
619 KANTEELSPANNING-VORMER 
622 MF EN VIDEO-VERSTERKER MET TRANSIS

TOREN

; llkhjid.
- Bij het opnemen van artikelen van medewerkers 

en anderen wordt aangenomen, dat dezeorlgt- 
nee! zijn en dat met de plaatsing daarvan de 
auteurswet niet wordt overtreden. Mooist' düwe) 
bat geval zijn/dan komt zulks geheel voor rófca»

. «ring van de samenstellar van het crttkal óf 
■ontwerp.
-Inhoudsovername toegestaan na sobrlltalijke. 
eecoordverklerlng van do directie.
In Duitsland btros» het recht voor overname 
uitsluitend bij FRANZIS-VERLAG Mflncben. 1

VHF
Bullettn *

! r.cii 609—641 STEREO-FM 
621 FM AFSTEMMER

i•• s
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iedereenSTEP BY STEP ■ Radio voor Iedereen

Een verzameling ontwerpen van eenvoudige en meer in
gewikkelde transistor-ontvangers (w.o. ook draagbare), en 
een transistor intercom, alsmede tal van tips en aan
wijzingen hoe de beschreven apparaten ook nog voor 
andere doeleinden kunnen worden gebruikt.
Vooral voor de jeugd een zeer leerzame uitgave!
Talrijke foto's en tekeningen 
Bestelnr. 1042

elekirische
gitaar32 bladz.

Prijs ƒ 2.50

Elektrische Hawaiïan gitaar !

Een opnieuw bewerkte druk van het populaire boekje 
uit de „Maak 't Zelf'-serie, geschreven door Aart Boender. 
Uitvoerige beschrijving en tekeningen voor het zelf ver
vaardigen van een elektrische gitaar en tevens voor de 
zelfbouw van een uitstekende gitaarversterker, welke ook 
als grammofoon/micr. versterker kan worden gebruikt. 
Ca. 45 foto's en tekeningen 
Bestelnr. 1043
Leverbaar ongeveer half september

■■

i
48 bladz.

Prijs ƒ 2.50

Versterkers voor teenagers 'i-Onze „tieners” willen graag plaatjes draaien; het liefst 
op hun eigen grammofoon-versterker. In dit boekje zijn 
twee complete ontwerpen met foto’s, tekeningen en 
beschrijving opgenomen, aan de hand waarvan ze een 
prima versterker kunnen bouwen.
Ruim 30 foto's en tekeningen 
Bestelnr. 1044

».fIj
-r

48 bladz.
Prijs / 2.50

Elektronische flitsapparaten
.-■-J-lCv

ummmimet transistoren
Het verschijnen van deze uitgave is het gevolg van de 
zeer grote belangstelling die er - mede naar aanleiding 
van verschillende artikelen in Radio Bulletin - voor dit 
onderwerp blijkt te bestaan. De in dit werkje opgenomen 
ontwerpen voor zelfbouw zijn door-en-door beproefd en 
volkomen veilig in het gebruik.
Talrijke foto's en tekeningen 
Bestelnr. 1045 
Eind september leverbaar

Verkrijgbaar bij de erkende boekhandel en 
radio-onderdelenhandel

mei , 
IransisloreaJ

• 17^

■J
48 bladz.

Prijs ƒ2.50 i i
!!’A

;

DE MUIDERKRING N.V. - Bussum
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A
MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

ƒ 70 - voordeel!!
Het is toch wéér Valkenberg die u mee 

laat profiteren van een voordelige inkoop!
ZEVENTIG GULDEN (/70.-) VOORDEEL BIJ DE AANKOOP VAN DE 

„SERENADE” BANDRECORDER!

Ja, inderdaad, weer VALKENBERG die u deze voordelige aanbieding kan doen, na onze 
speciale goedkope aanbieding Philips akoestische box, die binnen enkele dagen was 
uitverkocht.

De „SERENADE" BANDRECORDER, produkt van Amroh-Muiden, de fabriek die z'n 
sporen op het gebied van bandrecorder-fabricage reeds jaren heeft verdiend, is het 
betrouwbare apparaat voor het vastleggen van spraak en muziek.

De bandsnelheid van de „SERENADE” 
bandrecorder is 9'/2 cm/sec. - speelduur 
3 uur. - toonbereik: 25-10.000 Hz. Aan
sluiting voor 220 V netspanning. Verder 
alle moderne mogelijkheden van band- 
recording als: mengen van spraak en 
muziek - microfoon opname, radio- en 
grammofoon - aansluiting voor extra 
luidspreker - versneld heen- en terug
spoelen. De ingebouwde opname/weer
gave versterker is ook te gebruiken als 
normale grammofoonversterker.
De uitvoering is in moderne LUXE licht/ 
blauwgrijze koffer.
OORSPRONKELIJKE PRIJS ƒ 268.-

bij VALKENBERG ƒ 198-—
Compleet met microfoon, band en lege haspel - Aflevering in originele fabrieksverpakking 

Volledige fabrieksgarantie

Als extra Valkenberg service
BETALING BINNEN 3 MAANDEN ZONDER RENTE!

Eerste betaling bij aankoop per kas of onder rembours ƒ 108.- en verder volgende 2
maanden ƒ 45.- per maand

pP!P!:r
Thans

VALKENBERG service

Deze regeling kan uitsluitend geschieden na invulling van een bij ons aan te vragen 
financieringsformulier en ingewonnen informaties.
Toezending buiten Amsterdam in strikte volgorde 
DAAROM NIET MET BESTELLEN, ter voorkoming 
reeds meerdere malen ondervonden.

binnenkomst orders. WACHT 
teleurstelling, zoals wij helaas

van
van

Verzending door geheel Nederland franco huis

JNaar België met berekening der portokosten, tegen terugbetaling.

A.VALKENBERG NV.cA
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022(4L!JNEN) AMSTERDAM(W)\< m'Am
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TREFPUNT VOOR DRIE RADIO-GENERATIES

MONTAFLEX - moderne montagemiddelen
GEPERFOREERDE ALUMINIUM en EDELPERTINAX PLATEN en PROFIELEN

Voor montage van kleine versterkers - transistor ontvangers - batterij-ontvangers - 
meetinstrumenten enz. enz. op standaard chassis, striprail en rekken.
Aluminium profielen, dikte 1 mm, met gaten van 3,5 mm op afstanden van 1 cm, in: 
„L" - „U" en „Z" profielen in lengten van 10 en 20 cm. Prijzen van ƒ0.36 tot ƒ0.84

Ook verkrijgbaar ONGEPERFOREERDE en GEPERFOREERDE PLATEN in aluminium en 
edelpertinax in gangbare afmetingen.
Aluminium KASTJE model I, afmetingen 11 X 17 X 23 cm. voorzien van luchtgaten 
t.b.v. voedingseenheid enz. in twee kleuren gespoten, met rubberpootjes, compl. ƒ 15.75

Geïllustreerd boekje met modellen en prijzen op aanvraag gratis verkrijgbaar.

r

■ NU

ETA C”
■

99

en

iEAC”99
NIKKEL - CADMIUM

ACCUMULATOREN uit voorraad leverbaar
Zijn vrijwel onverwoestbaar - gaan levenslang mee! De DEAC cellen worden in drie 
uitvoeringen geleverd, n.l. cilindrische - vierkante en knoopvormige cellen. Elke cel 
heeft geladen een klemspanning van 1,2 volt; ontladen 1 volt of lager.
De meest courante cellen bij ons voorradig:
Knoopcel 50 DK - cap. 0,05 Ah - ontlaadstr. 5 mA. Afmetingen 15,5 x 6 mm Prijs ƒ 2.90
Knoopcel 150 DK - cap. 0,150 Ah, - ontlaadstr. 15 mA. Afmetingen 25x6,4 mm. Prijs ƒ3.45
Knoopcel 500 DKZ - cap. 500 Ah - ontlaadstr. 22 mA. Afm. 34,3 x 9,5 mm. Prijs ƒ 6.60
Knoopcel 450 DK - cap. 0,450 Ah - ontlaadstr. 45 mA. Afm. 43 x 7,3 mm. Prijs ƒ 6.15
De ontlaadstromen zijn voor een ontlaadtijd van 10 uren. DEAC cellen kunnen in 
krimpkous worden gestapeld, tot maximum 10 stuks (12 V). i

Complete DEAC ACCU’S
Type 451 D staafjes, 1,25 V ƒ 10.60 - Type BD 2,5 - 1,22 V 2 Ah ƒ 32.95 

Type D2E, 1,22 V 2 Ah ƒ24.90
Uitvoerige brochure met beschrijving en prijzen wordt op aanvraag gaarne toegezonden

AUTO-PECH LAMP - met rood knipperlicht en zeer 
sterk wit licht

Mag in geen auto ontbreken! Veiligheid voor u en uw passagiers bij pech in welke 
omstandigheden ook. De lantaarn wordt geleverd op standaard, zodat de huls met de 
eventueel natte weg niet aanraking komt. Verder voorzien van handvat.

Prijs zonder batterijen ƒ 6.95 
Benodigde batterijen 3 X 1,5 V dikke staaf ƒ 1.20

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

SAFLITE”99

■

A.VALKENBERG N.V.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022C4LUNEN) AMSTERDAM (W)

lUEMmi huiuu »mu,vucH s
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WAAROM
U NIET ?

Bouw zelf 
Uw HEATHKIT 
meetapparaat

* geeft zonder verplichting recht op 
onze NI EU WE geïllustreerde cata
logus.besparing

* tevredenheid
* genoegen
* waarborg

^ ^ ^ ^ vl> ^ vL» vj/^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

*
NAAM : — 
ADRES:

_____________________PROVINCIE;
Volgende apparaten hebben mijn 
bijzondere belangstelling__________

1
In Nederland - amsierdam l n
A J frnjlilfill. Til : *2.17.22 
in Beigie - Brussel 
GiJl!lul»Jtrill.20 2*.Tl* 11 22.20

ALLEENVERTEGENWOORDIGER VOOR BENELUX I
1
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Superieure weergave met I

f„STUDIO” 
RANDRECORDER-DECK 
Indrukwekkend resultaat 

van rijpe ervaring. 
Geschikt voor spoelen met een diameter van 18 cm. 

Drie bandsnelheden: 19 - 9.5 - 4,75 cm/sec.
Pauze-schakelaar. 

- VIER-SPOOR

i
ir
LDUBBELSPOOR ƒ225 :
‘

!r

-
1MARTIN VERSTERKER
:

Bouwdoos 8311-A met complete verster
ker, om samen met het Collaro „Studio" 
bandrecorderdeck te worden gebruikt.

■

IDè versterker wordt geheel compleet 
en gemonteerd (met gedrukte bedrading) 
geleverd, voorzien van een uitgebreide 
beschrijving en montage-aanwijzingen.

:

*
ƒ 170.— '

lVoorversterker 8312-CP ƒ 115.—

FA. A. BRANDSTEDER - AMSTERDAM
3e Schinkelstraat 33 tel. 7210 34 . 79 86 16

HlISChmann antennes
1

voor ’t tweede programma
(band IV-V)

Leverbaar met 6 tot 27 elementen

I

N.V. v/h CLAESSEN & Co.\
f

UJNBAANSGRACHT 282-283

TELEFOON 020 - 24 91 02

:AMSTERDAM - ALMELO - APELDOORN - DOETINCHEM - GRONINGEN
SITTARD \

\
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I
UITGAVEN van DE MUIDERKRINGI PRAKTISCHE ANTENNEBOUW
door A. J. DIRKSEN
In 76 pagina’s wordt op populair-technische wijze verteld o.a. 
over het monteren, zelfmaken en uitrichten van diverse antenne- 
typen, het voorkomen van beeldstoringen.
Form.: 24,5 x 16 cm; 76 pagina's. Bestelno. 1032 Prijs ƒ4.90I
JONGENS RADIO
In deze sterk gewijzigde en uitgebreide 13e druk vindt u een 
unieke verzameling bouwschema's en werktekeningen van o.a. 
ontvangers, versterkers, huistelefoon, enz. enz.
Form.: 21,5 x 14 cm; 104 pagina's. Bestelno. 358 Prijs ƒ4.90I
MEETAPPARATEN, ontwerpen en gebruiken 
door A. J. DIRKSEN
Een boek voor hen die nu eens precies willen weten hoe een 
apparaat werkt en hoe het is te gebruiken. Aan het einde van 
de hoofdstukken worden diverse metingen besproken.
Er wordt bijzondere aandacht besteed aan oscilloscopen, a.f. 
generatoren, buisvoltmeters en griddippers.
Form.: 14 x 21,5 cm; 144 pagina’s.

f,.-ó
1^1

I Bestelno. 1028 Prijs ƒ 7.90

HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS
met schema's voor 2 tot 70 watt
door Ir. S. J. HELLINGS - 2e geheel herziene druk.
Deze uitgave beschrijft in theorie en praktijk het bouwen van 
versterkers van 2 tot 70 watt en het berekenen van klankregel- 
systemen en correctiefilters.
Formaat: 14 x 21,5 m; 240 pagina's met bijlage-tekeningen, 
214 schema's en schakelingen. Bestelno. 796 Prijs ƒ 8.50

•{ I
I LUIDSPREKERS, basreflexkasten, hoorns, hoekpanelen

In deze uitgave wordt getracht de lezer behulpzaam te zijn bij 
de keuze en de constructie van een akoestisch verantwoorde 
luidsprekerbehuizing.
Form.: 24,5 X 16 cm; 96 pagina’s. Bestelno. 704 Prijs ƒ4.50I DE SPOORBAAN THUIS
Zowel voor vergevorderden als voor beginnelingen die geïnte
resseerd zijn bij het zelf maken van een elektrische tafelspoor- 
baan biedt dit boekje een schat van gegevens. 2e herziene druk. 
Form.: 24,5 x 16 cm; ca. 120 pag. Bestelno. 1035 Prijs ƒ 4.90I KINDERSPEELGOED, MAAK ’T ZELF

Onder redactie van Hobby Bulletin m.m.v. E. de Vroome, Met- 
sysfo e.a., geeft deze uitgave voorbeelden van zelf te maken 
eenvoudig, doch solide kinderspeelgoed.

Een gedegen inleiding over materiaalverwerking, schilderen en 
het hanteren van de figuurzaag werd niet vergeten.
Form.: 24,5 X 16 cm; 120 pagina's. Bestelno. 1034 Prijs ƒ 4.90I

I Bij de erkende boekhandel en radio- 

onderdelenhandel verkrijgbaar

600b
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IGrundig NI KI batterij- 

bandrecorder ƒ 129.—
i!
!Normale prijs ƒ 228.-

9lA cm bandsnelheid - dubbelspoor - speelduur 3/4 uur 
- snelstop - balans eindtrap - Batterijverbruik 10-15 uur 
(4 mono-cellen a 35 ct. - 3 volt.
Afmetingen: 28 x 17 x 9

'
E

VA kg.
!Taylor universeel meetinstrument

Model 127 A
50 mA - 1 mA - 10 mA - 100 mA. Gelijksp. 0.3 - 2.5 -10 - 25 - 250 -1000 V 
Wisselsp. 10-25-100-250-1000 V. Weerst.meting 2000 Q-200 kQ - 20 MQ 
5 Outputmetingen - 5 Decibelmetingen - Afmetingen

.
20.000 Q/V iP!

P14 x 9 X 4 cm

Yamato Multi meter Y3
2000 Q/V

r
■

ƒ19.80 ff
Gelijkspanning: 6-30-150-600 V 
Gelijkstr.: 150 mA

Wisselspanning 6-30-150-600 V.
! - Afm.: 9 x 7 x 4 cmWeerst.meting 100.000 Q

.8Yamato Multimeter YP60 !i
3300 Q/V ƒ 28.50

Gelijksp.: 6-12-60-300-1200 V - Wisselsp.: 6-12-60-300-1200 V. 
Gelijkstroom: 0,3-3-300 mA - Decibel -20 tot 18 dB - 0 tot 24 dB 
Weerstandmeting: 30 kQ - 3 MQ - Afmetingen: 12 X 9 X 4 cm.

PHILIPS

stereo platenspeler
met 45 t. wisselspindel, met stereo element en’ diamant

Thans ƒ 105—
ïPrima

geluidsband
met garantie

180 m - 13 cm sp... ƒ 5.95 
360 m - 18 cm sp... ƒ 8.95 

Standaard band

audiotape I

LANGSPEELBAND
1100 m op kern., ƒ29.95 
550 m - 18 cm sp. ƒ 18.95 
360 m - 15 cm sp. ƒ 14.95 
270 m - 13 cm sp. ƒ10.95 
70 m - 8 cm sp. ƒ 4.50

270 m - 13 cm sp... ƒ 7.50 
350 m - 15 cm sp... ƒ10.95 
550 m - 18 cm sp... ƒ11.95 

Langspeel band
Extra

LANGSPEELBAND
1460 m kern .... ƒ45.00 365 m - 13 cm sp. .
?10 m - 18 cm sp. ƒ 33.50 250 m - 10 cm sp. .
730 m - 18 cm sp. ƒ27.50 130 m - 8 cm sp. .
485 m - 15 cm sp. ƒ 21.50 90 m - 8 cm sp. .

365 m - 13 cm sp... ƒ11.25 
485 m - 15 cm sp... ƒ16.00 
730 m - 18 cm sp... ƒ22.50 

Extra langspeel band 
Voor 2- en 4 spoor bandrec.

. ƒ18.50 

. ƒ15.95 
. ƒ12.50 
. ƒ 7.95 
. ƒ 5.95

455 m - 13 cm sp. .

GELUIDSBANDSPOELEN met inlegsleuf en meter-indicatie
ƒ 0.75 15 cm

Ï0 en 11 cm .. ƒ 1.00 18 cm
ƒ1.10

ƒ 1.50 25 cm
/1.75 8 cm (grijs) .. ƒ0.50

ƒ4.508 cm

13 cm

RADIO PEETERS N.V.
V. Woustr. 74-82-84 - AMSTERDAM Z. - Tel. 72 80 60-73 47 57-73 41 99 

Postgiro 128037=
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VELPON
METAALLIJM

■e
zQ

Lijmt zelfs wat niet te solderen is!
Metaallijmen worden in de industrie reeds 
jarenlang veelvuldig gebruikt. Deze zijn 
nu ook in tuben verkrijgbaar voor de 
Doe-Het-Zelvers en Knutselaars.
VEUPON Metaallijm is een z.g 2-compo- 
nentenlijm, dat wil zeggen, een lijm die uit 
twee stoffen bestaat (bindmiddel en har
der) welke eerst kort voor het gebruik 
met elkaar mogen worden vermengd.
Het harden of afbinden van deze lijm 
geschiedt door een chemische reactie 
tussen bindmiddel en harder. Dit is dus 
een geheel ander proces dan bij andere 
lijmen waar het af binden geschiedt door 
het verdampen van oplosmiddelen.
VELPON Metaallijm is geschikt voor ijzer, 
staal, lichtmetalen, koper en koperlege- 
ringen en ook voor porselein, edelstenen, 
glas, kristal, steen, gevulcaniseerde rub

ber, bakeliet, enz. Deze verschillende 
materialen kunnen ook onderling worden 
gelijmd.
VELPON metaallijm kan ook gebruikt 
worden voor het opvullen van holten 
oneffenheden en deuken, dus om een glad 
oppervlak te verkrijgen.
VELPON Metaallijm is bestand tegen 
vocht en water, warmte, oplosmiddelen, 
zuren en logen, olie, is niet corrosief en 
heeft bovendien een groot isolerend ver
mogen. VELPON Metaallijm heeft daarom 
vele toepassingsmogelijkheden in de elek
trotechniek.
VELPON Metaallijm met Harder wordt 
vervaardigd op basis van ARALDIT 
(gedeponeerde merknaam) van CIBA 
AKTIENGESELLSCHAFT te Bazel.

CETA-BEVER
BEVERWIJK

f
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Wsrr Scotch geluidsband voor 

perfecte weergave van alle geluiden
In de ruimtevaart - waar de grootste 
precisie wordt vereist - speelt Scotch 
geluidsband een onvervangbare rol 
Raketten en satelieten, waarin kleine 
bandrecorders zijn gemonteerd voor 
bediening, controle en waarneming, 
hebben voor dit verantwoordelijke werk 
Scotch geluidsband aan boord. De hoge 
eisen, die op dit gebied worden gesteld,, 
zijn voor alle gebruikers van Scotch 
geluidsband de beste waarborg voor 
de kwaliteit van hun materiaal.
Vraag de Scotch-brochure „Zo houdt u de tijd vast”

~V-r ■<«
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■mScotch 1 !Geluidsband3ÏY1 •••J
:•perfecte weergave m !■
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Een goede toekomst.. . V)&Ak dCpdo.ma 

Luidt u &e.Aaü&n. ?
is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisie
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vak- 
diploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit 
voor belahgrijker functies eveneens.

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en 
direct op het examen gericht. Ongeregelde vrije tijd 
is geen bezwaar voor uw opleiding door onze

Speciale opleidingsmethode
H'erbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo
dat u zelf uw studie;empo kunt bepalen. U werkt 
met de groc'st mogeli|ke zekerheid van slagen door 
onze examenwaarborg.

Vraag spoedig
uitvoerige dichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze Gids voor Zelfstudio - Elektro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof, proefpagina’s uit de lessen en vele andere

Elektrowinkelier
Radiodetailhandelaar
Elektrotechnisch Installateur
Radiotechnisch Installateur
Televisiedetailhandelaar
Middenstandsdiploma
Adspirant V.E.V. - A en B
Sterkstroommonteur
Zwakstroommonteur
Radiomonteur VEV en NRG
Radiotechnicus NRG
Televisiemonteur
Televisietechnicus

waardevolle gegevens. Indien Elektronicamonteur
u persoonlijke vragen hebt, 
staan in geheel Nederland onze 
adviseurs tot uw dienst.

Radioamateur/zendvergunning
Scheepsradiotelefonist

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS

STEEHOUWER - V.L.S.O.
Gevestigd 1918

Tuinlaan 153 SchiedamIn scripto sapientia Telefoon (010) 6 9712

SOLDEREN ZONDER BESCHADIGING
RUHSTRAT
WARMTE-AFVOER-

KLEMMEN
• ideaal bij het

solderen van
transistoren,
weerstanden,
condensatoren

• eenvoudige plaat
sing van de klem 
tussen onderdeel
en soldeerpunt

elektrotechnische afd.
tel. 793222 postbus5014

AMSTERDAM
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Agfa magnetoon
:

geeft ook
;

toon

aan! i

De polyester voorgerekte 
Agfa Magnetoon geluidsbanden 
geven spraak en muziek - van hoog 
tot laag - volkomen studio-zuiver weer.

:

:.
AMATEURBAND
Voor alle bandrecorders. Door voorge
rekte Polyesterbasis speciaal geschikt 
voor 4 spoors- en stereo-recorders. Ver
pakt in plastic zakken.
PE 31 Langspeelband 
PE 41 Dubbelspeelband 
PE 31 S Signeerband 
PE 65 Het nieuwe Agfa Triple Record 

Magnetoonband.
Voorgerekte polyesterfolie van 

slechts 12/1000 mm „dikte”, met behoud 
van de grootste trek- en rekvastheid. 
Ideaal voor draagbare bandrecorders.

STUDIOBAND
FR 4 standaard studioband. FR 22 spe
ciaal voor platenindustrie. PE 22 speciaal 
voor platenindustrie op voorgerekte po- 
lyester-basis.
INSTRUMENTBAND
Op voorgerekte polyester-basis. In nor
male, zelfklevende en warmte-plakuitvoe- 
ringen. Bestemd voor storingsschrijvers, 
rekenmachines, stuurorganen, registratie 
van radarbeelden etc.
VIDEO TAPES
Voor registratie van TV beeld en geluid.
ALLE TOEBEHOREN!

::
>
!
;:

I
:1 VRAAG FOLDER BIJ UW RADIO- OF FOTOHANDELAAR. 1
’

l
CILUIOSIANO^

De geluidsband met studio-zuiver geluid!

;f mag nel ;POLYISTC*

VOOAGCMKT

'

i
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FUNKTECHNISCHE
ARBEITSBLaTTER • Van 20 tot 29 september wordt de eerste 

Japanse elektronica tentoonstelling te Tokio 
gehouden, waaraan 416 Japanse ondernemin
gen zullen deelnemen.
• Van 13 tot 21 oktober vindt te Lubljana 
(Joegoslavië) de achtste internationale elek
tronicabeurs plaats.

Formel- und Tabellensammlung für 
den Ingenieur und Funktechniker 
samengesteld door 
Dipl. ing. P. SCHIFFEL en 
ing. A. KöHLER

• Voorstellen voor een verbeterd navigatie
systeem voor controle en beveiliging van 
luchtverkeerswegen zijn ingediend bij Euro
control Association, die op 5 april 1961 een 
aantal voorzieningen specificeerde, ten einde 
deze zo mogelijk in 1965 in te voeren. Deze 
voorzieningen zijn — op deze termijn — 
slechts te bereiken door verbetering van be-
staande navigatiesystemen.

[ctnrr De ICAO (International Civil Aviation Or- 
ganisation) standaardiseerde de VOR/DME 
(VHF Omnidirectional Radio range-Distance 
Measuring Equipment, waarvan het DME ge
deelte voldoet aan de huidige eisen van Euro
control Ass.
In ITT-Standard verband is thans een voor
stel ontwikkeld een aantal VOR bakens te 
modificeren voor verhoogde precisie, VOR- 
DAC genoemd (VOR/Dme for Area Cove- 
rage).
Het voorstel omvat tevens, elk daarvoor in 
aanmerking komend vliegtuig geleidelijk uit 
te rusten met een eenvoudige, goedkope en 
lichte richtingcoördinerende computor (ca. 
1 kg, ca. 18 X 15 X 9 cm).
De burgerluchtvaart zal van alle Ro-Theta 
(afstand-koers) systemen voor navigatie op 
korte afstand kunnen gebruik maken, onver
schillig of deze in de vorm van VOR/DME 
of VORTAC (Amerikaans systeem) aanwezig 
zijn.
9 Oscar-II, de aardsatelliet met 144 MHz 
zendertje voor waarnemingen door amateurs, 
is op 20 juni in de dampkring verbrand, 
na 294 maal rond de aarde te hebben ge
cirkeld. Het laatst werd hij gehoord door de 
Amerikanen WoLER en WoPAM om 09.10 
GMT op genoemde datum.
• Het eerste zak-ontvangertje ter wereld, 
dat zowel LG als MG en FM ontvangst geeft, 
wordt door Philips op de markt gebracht on
der typeaanduiding L 1 W 22 T. Het meet 7.5 
bij 10,5 bij 3 cm en bevat acht transistoren 
en vier dioden. Het a.f. vermogen bedraagt 
70 mW.

\
■.

\

Naslaggegevens voor dagelijks gebruik. 
Karakteristieken en nomogrammen waar
uit de gewenste gegevens zonder rekenen 
direct zijn af te lezen.

Formules met toepassingen en rekenvoor
beelden.

Tabellen, constanten, afkortingen, om- 
rekeningstabellen, kort en goed, alles 
wat zich in tabellen, karakteristieken en 
nomogrammen laat samenstellen, op 
elektronisch, hoog-ohmig akoestisch, 
televisie- en filmgebied.

Het systeem is losbladig uitgevoerd zo
dat dit steeds gelijke tred houdt met de 
nieuwste ontwikkelingen en de verschil
lende onderwerpen met supplement- 
bladen aangevuld kunnen worden.

De „Funktechnische Arbeitsblatter” 
omvat 15 afleveringen, bevattende 
minstens 40 pag. ('20 bladen) per 
deel, formaat 30 x 21

De inmiddels verschenen 14 afleveringen 
bevatten 896 pag. met 1488 afbeeldingen, 
284 tabellen en 160 diagrammen en 
nomogrammen.

Prijs per alfevering 
Verzamelband ........

e Van der Heem n.v. heeft onlangs een nieuw 
bedrijfsgebouw in gebruik genomen, waar
door .een nuttig vloeroppervlak van 3708 m2 
t.b.v. de afdeling telecommunicatie aan de 
bedrijfsruimte werd toegevoegd. Dit fabrieks
pand bestaat uit twee hallen, van 78 m leng
te en 18 m breedte bij een hoogte van 7 m: 
het werd opgetrokken op het laatste nog on
bebouwde perceel, behorende tot het com
plex in de Binckhorst polder bij Den Haag.

cm.

• Midden 1964 zal de BBC beginnen met re
gelmatige uitzending van KTV programma’s. 
De proefuitzendingen beginnen reeds in de 
komende herfst. De kleuren televisie zal op 
de UHF worden uitgezonden volgens een 
625 lijnen systeem.
• In het afgelopen jaar bereikten de ge
zamenlijke omzetten van de Amerikaanse 
grammofoonplatenfabrikanten een record 
hoogte van 531,1 miljoen dollar.
• Philips leverde een 28 mega-elektronvolt

de urn-

ƒ5.45 
ƒ5.45

De Muiderkring n.v.
Telefoon 0 2959—1 29 29Bussum deuteronen ^ynchro-cyclotron aan 

versiteit van Göttingen..
:
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coaxiale luidsprekercombinatie
type 6 S Ela 3832 met acoustische lens is de geluidskwaliteit ook voor de opzij zittende 
toehoorders perfect. Zij is bij uitstek geschikt vöor stereoinstallaties.

Veldsterkte in de.10 WVermogen,:
j12000 Gluchtspleet:Frequentiebereik: 65-16000 Hz

'15 Ü 245 mmBuitendiameter:Impedantie :

Voor deze luidsprekercombinatie kan een transformator worden geleverd, aangepast aan 
een 100 V versterkeruitgang.r’ \

NEDERLANDS.CHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
POSTBUS 1068 • 's-GRAV ENHAGE • TELEFOON 183850

ALIEENVERTEGENWOORDIGING VAN

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
BERMN • MUNCHEN

I __ itaa



Uit de archiefkast
(LXXVI)

Op het kersverse radiostation Timor Koe
pang was in 1912 de spanning tot ontladings- 
hoogte gestegen. Generlei elektrische span
ning. Een geestelijke en 
wil—: een psychische.
Van de veldsterkte metingen, die weldra ge
nomen zouden, worden, zou het afhangen, of 
het station van de leverancier („Telefun- 
ken”) werd af genomen.
Een. vreemde term overigens dat „ af nemen”: 
het doet je denken aan „ontfutselen" of 
„ontroven’’, terwijl toch de leverancier er 
naar snakte dat je ’t zou aanpakken, des
noods met een tang.
Als meetinstrument werd een draai-spiegel- 
galvanometer gebruikt. Een akelig gevoelig 
ding. dat onder de geringste elektrische adem
tocht j es reageerde als op een kortsluiting. 
Een lichtvlekje moest, als een overdreven 
uitgerekte voorstelling van de draaiing van 
efen spiegeltje op een aan torsie onderworpen 
draad, een zwiep maken langs een graad- 
verdeling. Uit de mate van de zwiep werd 
afgeleid de invloed op afstand van uitgezon
den radio-energie.
Met behulp van een miniatuur-zendertje 
werd de spiegelgalvanometer voor het grote 
doel geijkt.
Nu klinkt dit alles heel aannemelijk en de 
ongeduldige lezer is geneigd uit te roepen: 
„gesneden koek voor Rens en Rens, wèèr 
wachten we nu nog op?"
Om een lichtvlek op een graadverdeling te 
werpen, moet de oorspronkelijke lichtstraal 
öp het spiegeltje worden gericht; waarna die 
lichtstraal terugkaatst op die graadverdeling. 
Men stelt dus een elektrische gloeilamp op 
vóór een gaatje in een plank, zo dat de 
straal het spiegeltje niet kan missen.
Het bleek nu een heidens werk de lamp zó 
gefixeerd te krijgen, dat de lichtvlek scherpe 
contouren kreeg en behield!
Had ’t „houen zo!” eenmaal geklonken, dan 
moest men behoedzaam om de meetappara
tuur heensluipen 
verschoof het nare ding een Angstrom en dan 
was er wéér een halve middag re-adjusteren 
mee gemoeid. Het achteloos dichtslaan van 
een deur kón tot gevolg hebben dat stoere 
mannen, die voor geen „sambal brandal" uit 
de weg gingen, in tranen uitbarstten! Zó wa
ren de zenuwen tot het uiterste op de proef 
gesteld.
Een kleine ontspanning mocht men zich, na 
de laatste geslaagde poging tot focussering 
van de lichtvlek wel veroorloven in het op
steken van een — zelfgerolde — sigaret, ge
vuld met tabak, in de handel gebracht door 
een populaire weduwe in het westen des 
lands.
Het zoontje van de Technisch Ambtenaar trad 
binnen, verlangend zijn vader iets teders te 
laten zien, dat zijn hart zou verwarmen 
Tegen zich aan drukte hij een heel klein 
aapje; niet groter dan een minimum maat 
celluloid-pop. De oogjes van het diertje ke
ken droevig met een twinkeling van slimheid 
er in. Een golf van vertedering doorstroom
de de mannen van het gezelschap met de 
zwakke zenuwten----
Tqen rukte het aapje zich los en zat, vóór 
men met de ogen kon knipperen, als een 
klimvirtuoos in het snoer van de elektrische 
lamp, die een lichtstraal moest werpen door 
het gaatje in----
„Rotaap!’’ was het enige woord, dat door de 
goeroe van het nabij gelegen kerkje, kon 
worden herhaald, zonder de zendingsarbela 
op Timor te schaden, als hij poogde de ge
beurtenissen na het incident te schetsen.W. VOGT

als men dat

LEFUNKEN
SPANNINGS-
STABILISATOR
BUIS STY 85/8
IN SUBMINIATUUR-
UITVOERING

8 bijzondere
kenmerken
edelmetaal-kathode

subminiatuur uitvoering:
andersop sokkenh x b = 28 x 10 mm

lange levensduur

grote stoot- en
trilvastheid

schokvrije regeling
(stappen van lmV)

kleine temperatuurs-
coëfficient

parallel-capaciteit
naar verkiezing

door hulpelectrode
geen spanningspieken

TELEFUNKEN
WERELDVERMAARD
SINDS
MENSENHEUGENIS SEPTEMBER 1962
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L. FOREMAN

:Stereo omroep in zicht
D EEDS vele jaren is bij de omroep de uitzending van stereofonische muziek, 
l'- dus met recht ruimtelijke weergave, in studie. Het twee-kanalen-probleem is 
daarbij niet zo eenvoudig op te lossen, tenzij men op „breedsprakige” manier 
van twee zenders gbruik kan maken. Een eerste stereo-experiment op deze 
wijze, met Hilversum I voor het ene en Hilversum II voor het andere kanaal, 
werd op 15 juni 1946 uitgevoerd.
Een onzer eerste radiopioniers, wijlen de heer J. Corver, schreef naar aanleiding 
van deze uitzending:
„Een combinatie van de kwaliteitsmogelijkheden van frequentie-modulatie en 
meervoudige programma’s staat van nu af op het lijstje van onze wensdromen. 
Daarmede is voor de stereofonie een toekomst weggelegd. Zodra er sprake kan 
zijn van een uitbreiding van het technische omroepapparaat, zal er rekening mee 
moeten worden gehouden. Dat dit nu wezenlijk van belang is, heeft de proef van 
15 juni wel bewezen. Met frequentiemodulatie alléén mogen we al niet meer 
tevreden zijn (sic!). Een der bezwaren tegen een FM systeem voor de omroep 
wordt trouwens door de mogelijkheden van meervoudige programma’s tevens weg
genomen.”
Intussen ging dit niet zo gemakkelijk. De frequentiemodulatie is — zij het na 
enige weerstand van de zijde der omroepverenigingen — inmiddels gekomen. 
De invoering van stereofonische uitzendingen, al of niet met toepassing van FM, 
is echter technisch niet zo eenvoudig. In de eerste plaats is het onmogelijk om 
op de middengolf bijvoorbeeld een dubbele bandbreedte in beslag te nemen 
voor éénzelfde programma. Voor de bestaande omroepzenders is er immers al 
een schreeuwend gebrek aan ruimte. Het is niet in te zien, dat men bijvoorbeeld 
éénzijband systemen zal gaan benutten voor het scheppen van ruimte voor uit
zendingen van hoge kwaliteit. Eerder zal men er dan toe komen, om er nog ergens 
een paar zenders tussen te persen.
Voor stereofonische uitzendingen, die ook kwalitatief tot hun recht kunnen komen, 
is men dan ook aangewezen op de VHF banden, waar ook de FM zenders hun 
plaats hebben gevonden. Maar ook al zou daar (voorlopig) ruimte genoeg zijn, 
dan nog zal men) uit verschillende overwegingen niet -over kunnen gaan tot een 
twee-kanalen stereosysteem met gebruikmaking van twee aparte zenders enz. 
Geheel af gezien van het kosten vraagstuk (ook voor de twee ontvangers!) is de 
compatibiliteit één van de eisen, die men aan een aanvaardbaar stereosysteem 
moet stellen, n.1. de verenigbaarheid met reeds bestaande (FM) zenders en 
ontvangers. Evenals voor kleuren TV uitzendingen geëist wordt, dat deze met 
normale zwart/wit TV apparaten ontvangen moeten kunnen worden, zo is ook 
voor stereofonische uitzendingen een voorwaarde, dat zij via bestaande normale 
ontvangers als een normale monofone uitzending genietbaar moeten zijn.
In de laatste jaren is — vooral in Amerika — door verschillende ondernemingen 
een aantal praktische experimenten uitgevoerd, waarbij tenslotte door de Ame-
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Flg. 1
neer
zender30* ISOÓOHz

30*15000Hz

30-I5000HZ
mt,rix S- L'R 
schakeling 2 M signaal en het gemodu- 

'KSSSÏS! leerde S signaal van el- 
rs!<hz (iov.1 kaar te scheiden, het S sig_ 

naai te „detecteren” en uit 
M en S weer de oorspron
kelijke L en R signalen 
voor het linker, respectie
velijk rechter kanaal af te 

leiden (zie blokschema fig. 2).
Dit is dan in het kort het principe, 
waarop de overdracht van twee af
zonderlijke stereokanalen over één 
radiokanaal berust.

33...53ftHz f-30„.l5000Hz
signa9-

duU

ü l>38 kHz ttraaggolf
osc illator 

13 kHz
frequentie

rerdubietaar
t513 kHz loods draaggotf

rikaanse FCC (Federal Communica
tions Commission) het systeem Gene- 
ral-Electric en Zenith als norm voor 
de VS werd geaccepteerd (april ’61). 
Inmiddels heeft ook de Europese Ra
dio Unie in maart ’62 op 
haar conferentie in Milaan 
hetzelfde systeem gekozen 
voor stereo-omroep in Eu_ ^ 
ropa, over welk voorstel in 
de eerstkomende CCIR- 
vergadering zal worden 
beslist.
Op enkele details na — 
het G.E.-Zenith systeem heeft ook nog 
de mogelijkheid gelijktijdig met het 
stereoprogramma ’n tweede (mono
toon) programma van beperkte kwa
liteit uit te zenden — is het Ameri
kaanse systeem na uitgebreide labo
ratoriumproeven en vergelijkingen met 
andere systemen ongewijzigd overge- 
nomen.
De compatibiliteit wordt daarbij op 
’n elegante wijze verkregen (zie blok
schema, fig. 1), n.1. door niet recht
streeks de beide stereosignalen L en R 
aan de zender toe te voeren, maar een 
hieruit samengesteld mono-signaal M 
alsmede ’n „stereo” signaal S, dat de 
stereo informatie bevat. Het M signaal 
wordt „gewoon” aan de FM zender 
toegevoerd, zodat het met elke normale 
FM ontvanger als een volledige mono 
uitzending wordt gehoord.
Het S signaal daarentegen wordt eerst 
op een hulpdraaggolf gemoduleerd 
(AM) waarna dit met S gemoduleerde 
signaal eveneens aan de zender wordt 
toegevoerd. In een normale FM ont
vanger is het dan onhoorbaar, omdat 
al zijn frequenties boven de hoorhaar- 
heidsgrens liggen. Bovendien wordt 
het daardoor ook nog vrijwel geheel 
onderdrukt door het deëmfasis filter, 
dat in elke FM ontvanger direct ach
ter de discriminator of de ratiodetec- 
tor aanwezig is.
Voor stereo-ontvangst moet nu 
hulpapparaat („stereo adaptor”) ach
ter de FM-detectie schakeling — maar 
vóór het deëmfasis filter — worden 
aangebracht, dat filters bevat om het

30..15000Hz matriz stereo

bandfilter

23...S3kHz

schakeling versterker
detector — - 1“ 30J5000Hz\'atio 

signaal 
uit FM 
detector

iA38 kHz
Fig. 219 kHz* 

versterker
filter frequentie

verdubbelaar

Een uitvoeriger beschouwing met 
voorbeelden, hoe een en ander in de 
praktijk kan worden verwezenlijkt, 
volgt in het tweede deel.

Vervolg van blz. 611
se, 3 Zuidfranse, 1 Hongaar, 5 Spaanse en 
zelfs twee uit Noord-Afrlka. Hierbij was de 
grootste afstand Nederland-Noord Afrika 
ruim 2400 km. De sterkte van al deze sta
tions liep zeer hoog op en ze slaagden er 
zelfs in, de plaatselijke stations geheel te 
overstemmen.
Het zwakste station, dat gehoord werd, stond 
met 350 watt in Belgrado.

VHF-DX

111
Tot slot nog enige aanwijzingen voor hen, 
die ook eens foto’s van het beeldscherm 
willen maken. Liefst een zo gevoelig moge
lijke film nemen. Op een afstand van onge
veer 1 meter voor de TV zetten op een sta
tief (trapje, tafeltje e.d.) Belichtingstijd niet 
minder dan 1/25 sec. Met een goedkope (dus 
gevoelige) film zijn dikwijls ook goede re
sultaten te halen. Maak dan tijdopnamen 
van ongeveer 1 sec., liefst van stilstaande 
beelden (testbeelden, letters e.d.) Omgeving 
toestel zo donker mogelijk houden. Dus niet 
met lampen of flitslampjes gaan werken. 
Hierdoor wordt het contrast weggedrukt, 
en het licht wordt in het glas weerkaatst.

eeni'

We houden ons natuurlijk altijd aanbevolen 
voor uw rapporten, problemen, enz.

L. HOEKSTRAï
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VHF-DX in de afgelopen maanden
T N de afgelopen.

z.g. „sporadische E-laag" zich weer 
bijzonder veel en krachtig gemanifes
teerd. Met sporadische E-laag duidt 
men het verschijnsel aan, waarbij 
plotseling meer of minder grote 
„ionen wolken” optreden in de ionos- 
feer, ten naaste bij ter hoogte van de 
(altijd aanwezige) E-laag (globaal 80 
km hoogte). Nu is in de sporadische E- 
laag üe ionendichtheid dikwijls zó 
groot, dat zelfs radiogolven met fre
quenties boven 30 MHz kunnen wor- 
aen gereflecteerd, in welk geval dus 
de mogelijkheid bestaat, dat VHF sta
tions, „tegen de regels in”, op grote 
afstand kunnen worden ontvangen. 
Zo gebeurt het dikwijls, dat TV-zen- 
ders in Band I, dus op de kanalen 
2-3 en 4, worden ontvangen op af
standen van rond 1500 km. Dit is 
vooral tijdens de maanden waarin de 
zonnestraling het krachtigst is, dus in 
het voor- en het najaar.
Als de reflecties zo krachtig worden 
dat er stations op kanaal 4 dóórko
men en uus ook BopiK storen, is het 
aan te raoen ook eens op de hogere 
banden te luisteren. Dit zijn dus de 
FM- en de 2 meter amteuroand. Op 
de FM-band gebeurt het minder vaak, 
dat er stations van zo’n grote afstand 
te horen zijn, en op de 2 meter ama- 
teurband vrijwel nooit. Wel is er op 
7 mei iy61 tussen ingeland cn Yoego- 
slavië een verbinding gemaakt over 
een afstand van 1884 km.
Of er tijdens de jongste lentecondi- 
ties ook op de 2 meterband .spora
dische E-verschijnseien” zijn opge- 
meiKt, is niet benend.
Van verscniliende mensen ontvingen 
we rapportjes van DX-ontvangst. Zo 
berichtten ue heer Kuyper te Amster
dam en de heer De Vries te Pernis 
ons over ontvangst van Spanje op ka
naal 2. Dan voigt hier een rapport 
van bijzondere ontvangsten op Band I, 
samengesteld uit gegevens van de 
heer jtsaert uit St. Amandsberg, de 
heer Boerema uit Eindhoven en schrij
ver dezes.

maanden heeft de RUSLAND. Door het grote aantal Rus
sische zenders die op dit kanaal wer
ken, is het niet bekend wélke zender 
er eigenlijk wordt ontvangen. Gezien 
op: 15-20 en 29 mei, 7, 9, 10, 11, 12, 
13, 16, 22, 24, 26, 27. 28 en 30 juni, 3, 
9, 10, 11, 12, 15, 18 en 23 juli. (foto 4). 
Vaak werd meer dan een programma 
door elkaar ontvangen. Vooral de kij
kers in België hadden veel last van 
Rusland, dat dan de ontvangst van 
Ruiselede stoorde.
TS JECHO-SLOWAKI JE:
(100 kW) op 22 juni en 3 juli. (foto 8). 
FRANKRIJK: Ligging van deze zender 
is onbekend. Op 11-22 en 26 juni. 
HONGARIJE: Boedapest (30 kW) op 
15 mei, 12 en 22 juni, 3 juli. (foto 9). 
Dit was dan de ontvangst op kanaal 2. 
Vaak kwamen er verscheidene zen
ders gelijktijdig door die dan hevig 
met elkaar interfereerden.

Bratislava

Kanaal 3
ITALIë: Monte Nerone (100 kW) op 
15-28 en 29 mei, 3. 8, 9, 10, 11, 12. 24, 
27 en 28 juni. 1. 3. 10, 12, 13. 18 en 21 
juli. (foto 2).
PORTUGAL: Louza (60 kW) 17 mei, 
3. 4. 11, 24 en 26 juli, 17 en 18 juni. 
(foto 3).
RUSLAND: Ook op dit kanaal weer 
verschillende zenders; 20 en 27 mei, 
12 en 28 juni, 3 en 23 juli.
ROEMENIë: Boekarest (20 KW) 15 
mei, 11, 22 en 29 juni, 3-11-12 en 
18 juli. (foto 1).
POLEN: Warschau (8 kW) 3 juli. 
SPANJE. Zaragoza (6 kW) 17 en 21 
mei. 3, 4. 11, 12 en 22 juni. 
TJSECHO-SLOWAKIJE: Ostrava op 22 
juni en 30 juni.

Kanaal 4
OOSTENRIJK: 27 en 28 juni. Pat- 
scherkofel (30 kW).
SPANJE: Barcelona (60 kW) 17 en 
21 mei, 3, 4, 11. 12, 24 en 28 juni, 6, 
9, 11, 17 en 22 juli.
ZWEDEN: Stockholm (60 kW) 30 juni 
en 3 juli.
ITALIë: Monte Penice (100 kW) op 
15 en 29 mei, 10-11-12 en 28 juni. 
NOORWEGEN: Kongsberg (1 kW) op 
12 juni.
RUSLAND: Verschillende Russische 
FM zenders (Radio Moskou) op 20 
mei, 12-26-28 juni.
Al deze zenders veroorzaakten storing 
op Lopik (100 kW).
De grootste afstand die werd over
brugd was Moskou - Centrum Neder
land 220 km. De kleinste afstand via 
de sporadische E-laag was: Patscher- 
kofel-Centrum Nederland 700 km.

Kanaal 2
MADRID - NAVACERRADA (235 kW) 
is te zien geweest op 17-18 en 21 mei, 
3. 4, 10. 11, 12. 18, 20. 22, 24. 26, 28 en 
29 juni, 1. 3. 6. 9. 11. 16. 17. 18, 20. 21 
en 22 juli. In de maanden mei en juni 
waren de signalen bijzonder sterk. 
Soms ook waren de beelden ver
schrikkelijk vervormd door de vele 
reilecues. Dikwijls kon het gehele 
middag- en avondprogramma worden 
gevolgd, (foto 5-6-7).
De ZWEEDSE zender VaNNSS (60 
kW) werd gezien op 4, 9, 12 en 30 juni 
en 18 juli. Als bijzonderheid zij hier
bij opgemerkt, dat de letters, als 
taling van de buitenlandse films, 
den geprojecteerd op een zwarte on
derstrook zodat er niets van de on
dertitels verloren hoefde te gaan. Bij 
de NTS heeft men dit opgelost door. 
bij een witte ondergrond, de letters 
zwart te maken.
NOORWEGEN: Trondheim (100 kW) 
op 9 en 12 juni, 16 en 20 juli. 
OOSTENRIJK: Jauerling (60 kW) op 
28 juni en 3 juli.

ver-
wer-

FM
Op verschillende dagen waren er ook 
o:p de FM band zeer veel zenders te 
horen via de sporadische E-laag. We 
zullen niet alle zenders opnoemen. 
Gehoord werden in totaal 30 verschil
lende Italiaanse stations, 6 uit Joe
goslavië, 1 uit Hongarije, 4 Portuge-
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jiTtDe door Mullard ontwikkelde Maser verster
ker voor het Engelse satelliet station in 

Cornwall. Controle van de toevoer 
vloeibaar helium.

van

supra geleider magneten in het helium 
bad. Aan de ontwikkeling daarvan 
wordt in het Mullard Research labo
ratorium hard gewerkt.
De thans nog in Goonhilly opgestelde 
installatie werkt met een uiiwendige 
permanente magneet. De versterker 
staat opgesteld airect achter de 25 m 
grote scnaal van ae antenne. Daar de 
antenne 90" kan draaien is de Maser 
zodanig gebouwd, dat deze 45° t.o.v. de 
loodlijn naar links en rechts kan over
hellen en dan toch goed blijft werken. 
De energie voor de versterker wordt 
geleverd door een speciaal klystron, dat 
gevoed wordt door Decca universele 
klystron voedingseenheüen.

GRIEKENLAND BESTEEDT £ 1.000.000 
VOOR STRAALZENDERNET VOOR 

TELEFONIE EN TELEVISIE
Hellenic Telecommunications Organisation 
S.A. (D.E.T.) heen ae ruggegraat van het 
Griekse telecommunicatienet aan ITT Stan
dard in oparacht gegeven. Van Thessaloniki 
in het nooraen tot Kalamata in het zuiaen 
met een vertakking tot Patras in het westen 
worden belangrijke delen van Griekenland 
met elkaar verwonden door dit straalzen- 
dernetwerk + ), dat Standard Telephones and 
Cables, Londen, zal uitvoeren.
Het gehele netwerk heelt 'n lengte van meer 
dan HOU km, onderverdeeld in 17 trajecten 
— gedeeltelijk over zee — waardoor speciale 
apparatuur moet worden toegepast. Het laat
ste type van dergelijke STC „space diversity" 
apparatuur, waardoor „lading -verscnijnselen 
sterk worden verminderd, werd onlangs voor 
het eerst in bednji gesteld voor verbindingen 
over het Kanaal en de Ierse zee.
De uitrusting werkt in de 4000 MHz frequen. 
tieband met aanvankelijk twee breedDand- 
kanalen en één reserve radiokanaal, elk voor 
960 telelooncircuits met hoge kwaliteit of 
voor TV-transmissie. Uiteindelijk is de capa
citeit van dit systeem zes radiokanalen, waar
toe het met oog op de groei van de 
keersbehoeiten t.z.t. kan worden uitgebreid. 
Na uitgebreid onderzoek is het systeem zoda
nig geprojecteerd, dat in de toekomst TV- 
programma’s van naburige landen en van 
Eurovisie eveneens kunnen worden overge
nomen.
Muilezels en helicopters zullen bij het trans
port van onderdelen, zenders, paraboolanten- 
nes en stapelapparatuur de behulpzame hand 
moeten bieden, aangezien enkele tussensta
tions in zeer moeilijk begaanbaar terrein 
zullen worden gebouwd.
♦) Straalzenders zenden uit op ’n golflengte 
van slechts enkele centimeters. Radiogolven 
van dit soort gedragen zich min of meer als 
lichtgolven, waardoor zij in zeer smalle bun
dels via een reflector uitgestraald kunnen 
worden. Tengevolge van de kromming van de 
aarde is de afstand van zo’n recht-toe-recht- 
aan verbinding meestal slechts ca. 50 km. Een 
wonder van technisch vernuft is, dat de be
nodigde zendenergie voor 960 telefoniekana- 
len of voor een TV-kanaal slechts weinig 
meer is dan die van een zaklantaarn.

NIEUWE VERSTERKER VOOR 
SIGNALEN VAN DE SATELLIET

IN het „Britain’s Post Office Satel- 
1 lite Communication Ground Station 
te Goonhilly Downs in Cornwall” is 
een lopende golf Maser microfolf 
versterker met behulp van versnelde 
stralingsemissie opgesteld. Deze ver
sterker is in slechts 6 maanden ont
worpen, gebouwd en gekeurd. De 
Maser, die op 4170 MHz werkt, wordt 
gebruikt in de eerste trap van de ont
vanger om signalen te versterken, die 
uit Amerika via de satelliet Telstar
worden ontvangen.
Omdat deze versterker zelf praktisch 
geen ruis introduceert kon de energie 
van de satelliet zender tot een mini
mum worden beperkt. Een niet te on
derschatten voordeel, omdat daardoor 
het gewicht van de satelliet ook klei
ner kon worden.
Het van de satelliet ontvangen signaal, 
dat aan de Maser-ingang wordt toege
voerd ligt in de orde van 10-12 watt of 
misschien zelfs nog minder. Normale 
versterkers zouden met dergelijke 
zwakke signalen ontoelaatbaar veel 
ruis produceren.
De Maser, die bij zeer lage tempera
tuur werkt (2° Kelvin = —271° C!) en 
geen gebruik maakt van elektronen- 
stralen is praktisch ruisloos. Om deze 
lage temperatuur te verkrijgen is het 
apparaat in vloeibaar helium opgesteld. 
De eerste modellen waren uitgerust 
met grote elektromagneten, maar die 
zullen worden vervangen door kleine

ver-

*
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I II.

De capaciteitsmeter
van de heer Foreman

Hierbij gaat een korte verhandeling over de indertijd door de heer Foreman beschreven 
capaciteitsmeter. Het zwaartepunt ligt bierbij in de veranderingen, die met voordeel 
kunnen worden aangebracht, wanneer men deze meter wil gebruiken naast een meetbrug. — 
De nogal theoretische verhandeling is aan de praktijk getoetst.
Er blijkt dan een goed bruikbaar instrument te ontstaan
De grafieken zijn samengesteld ten dienste van die lezers, die een hekel hebben aan 
veel rekenwerk.

D eeds enige malen hebben we in 
Av RB kunnen lezen dat de capaci
teitsmeter van de heer Foreman (jan.
1953) een heel wat beter hanteerbaar 
meetinstrument is bij het meten van 
kleine capaciteiten dan de meetbrug.
In de praktijk zal het vaak gebeuren 
dat men een dergelijke C-meter ge
bruikt naast zijn meetbrug en wel spe
ciaal voor het meten van capaciteiten 
die in een gebied liggen dat men bij 
de meetbrug met behulp van de 100 pF 
standaard zou kunnen bestrijken. In 
dit geval geeft de beschreven C-meter 
aan de ene kant iets te veel en aan 
de andere kant iets te weinig: Het 
deel van het gebied boven 1000 pF 
behoeven we niet te gebruiken en de 
schaal is sterker gedrongen dan strikt 
noodzakelijk. Hoe kunnen we nu het 
oorspronkelijke ontwerp het beste aan
passen aan een gebruik naast een 
meetbrug?

::

Cx + Cb

i2500

• :

2000

i

:1500 .

:
:
\1000

l
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;

o
L 1 L2 200 <00 600 800p

•- Cy * Ca
0r nr i

i Fig. 2C, =è= OSCILLATOR
I Icb Co &Ca.ChIt L____ j

C. h i11 5 I£OC
Fig. l A

In fig. 1 zijn de essentiële delen van 
de meetschakeling weergegeven. Laten 
we veronderstellen dat Li = L2 en 
dat we het apparaat zo afregelen, dat 
met Cv in de minimumstand Cx = 
oneindig groot en in de maximumstand 
Cx = 0. Dan wordt dus Ca = C0. We 
kunnen nu de lage waarden op de 
schaal van het meetinstrument sprei
den (ten koste van het gebied met de 
hoge waarden) door Ca steeds kleiner 
te kiezen. Fig. 2 laat ons het verband 
zien tussen Cv — Ca en Cx — Cb voor 
verschillende waarden van Ca: A 50 
pF, B 100, C 150, D 200, E 250, F 300, 
G 350 en H 400 pF. We moeten er daar
bij wel aan denken, dat in Ca ook de

;
1.

SOO

180° C,O 45 90 I3S

Fig. 3

nul-capaciteit van de draaibare con
densator begrepen is.
De invloed van een logaritmisch ver-
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!
is dan in het oorspronkelijke ontwerp! 
Het zal (tenzij we onze eisen anders 
stellen dan boven geschied is) geen zin 
hebben Ca kleiner te kiezen dan circa 
200 pF.
We kunnen ons vervolgens bezig hou
den met het wegwerken van het dode 
stuk van de schaal (fig. 4 C). Dit geeft 
een belangrijk betere spreiding 
het gebied van 100... 1000 pF en 
vooral van 500 ... 1000 pF. We zien dit 
ook weerspiegeld in het verloop van 
lijn C in fig. 3. We kunnen een derge
lijke toestand bereiken door C0 kleiner 
te maken dan Ca. Voor C in de figu
ren 3 en 4 geldt: Ca = 220 pF en C0 = 
187 pF.
Uit de figuren 2 en 3 blijkt, dat voor 
iedere waarde van Ca een bijbehoren
de waarde van Cb te vinden is. Het is 
steeds het getal op de Cx — Cb schaal, 
dat correspondeert met het „rechter 
uiteinde” van iedere kromme.

J. J. WILLEMSE

i

f.OOO,

c B A van
Fig. 4

loop van de variabele condensator kun_ 
nen we zien. in fig. 3 (A: Ca = 380 pF, 
B: Ca = 150 pF).
In fig. 4 zien we, hoe volgens bereke
ning de schaal van het oorspronkelijke 
ontwerp er uit zal zien (A: Ca = 380 
pF) en hoe de schaal wordt, wanneer 
we Ca = 150 pF kiezen (B). Uit beide 
figuren komt duidelijk naar voren, dat 
het deel van de schaal van 0... 100 pF 
sterk gespreid wordt, terwijl by Ca = 
150 pF het deel van de schaal van 
100 ... 1000 pF reeds meer gedrongen

:•:

Moderne vormgeving
VOOR DE 10 WATT VERSTERKER

FIDELIO
hij tot een resultaat, dat op nevenstaande 
foto's heel goed wordt weergegeven.
Chassis en kast (waarvan de buitenwerkse 
afmetingen slechts 35,5 x 22,5 x 12,5 cm be
dragen) zijn geheel in aluminium uitgevoerd. 
Zoals uit afb. 1 blijkt zijn de voedings- en 
uitgangstransformatoren liggend aan de ach
terwand opgehangen, terwijl ook de gelijk- 
richtbuis, de beide eindbuizen en een der 
elco’s horizontaal werden opgesteld, waar
door in de hoogte een, belangrijke ruimte- 
winst werd verkregen.
Uit het onderaanzicht (afb. 2) blijkt, dat i* 
afgestapt van de lange montagestrip voor 
de weerstanden en condensatoren en dat deze 
onderdelen op logische wijze bij de betref
fende huishouders zijn gegroepeerd. Ook hier 
werd de tweede afvlakelco horizontaal ge
monteerd. .
Ondanks de grondig gewijzigde opstelling 
van de onderdelen bleek de versterker vol
komen stabiel te werken en werd, behoudens 

- cj j in de microfoontrap — waarvoor inmiddels 
eJ ? oplossing werd gevon-

—BaMBM—Mhbbbw den — geen spoor van
brom waargenomen.

1"'\ e heer K. Richie te Hilversum zond 
J--/ enige foto’s van zijn zelfgebouwde Fide- 
lio-versterker. Op zichzelf zou dit natuurlijk 
niets bijzonders zijn — we nemen tenminste 
aan dat hij niet de enige Fidelio-bezitter is 
— ware het niet dat hij zowel bij de opstel
ling van de onderdelen als bij de uiterlijke 
afwerking belangrijk is afgeweken van het 
conventionele ontwerp.
Als leerling van de Gooise U.T.S. te Hilver
sum kreeg de heer Richie de opdracht om 
als z.g. verplicht werkstuk een versterker 
te bouwen, waarbij het voornamelijk aan

ons

m
4 De foto in de kop toont 

de fraaie kast, afge
werkt in de kleuren 
lichtgrijs en rood. Als 
we tenslotte dan nog 
in aanmerking nemen 
dat de heer Richie nog 
nooit eerder een radio 

,, of versterker heeft ge
il bouwd en dat zijn stu- 

WBP . 'fl*/ dierichting meer de 
;kant van de telecom

municatie uitgaat, dan 
mogen we toch wel vaststellen, dat hij met 
dit werkstuk heeft bewezen uit het goede 
„elektronica-hout” te zijn gesneden.

-jrMmüJFfr
\rn ;!

nfïlM UAfb. 1

;•
kwam op de mechanische constructie en op 
de afwerking van het elektrische gedeelte. 
Uitgaande van de Fidello bouwdoos kwam
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Foutzoeken in televisie ontvangers !
:

Inleiding
O edert enige työ oeleefde meneer Y 
^ weinig plezier van z’n dierbare 
TV. Het beeld was weliswaar scherp, 
maar zodra er geluid uit de luidspre
ker kwam, verschenen ook de in afb. 1 
weergegeven horizontale strepen in 
het beeld. Meneer Y probeerde dan, 
door te draaien aan alle knoppen die 
op het toestel zaten, de strepen weg te 
krijgen. Hij had daarmee succes, wan
neer hij het geluid wegdraaide, maar 
zag wel in dat dit niet de juiste oplos
sing van het probleem was. Hij was 
tenslotte het kijken en draaien moe 
en belde een vakman op.
Deze stelde gedurende het gesprek 
reeds z’n diagnose. Hoogstwaarschijn
lijk — dacht hij — is de oscillator ver- 
stemd en hij stak daarom allereerst 
de beroemde lange trimsleutel, waar
mee de oscillator bijgetrokken kan 
worden, in z’n zak. Dit leverde echter 
niet het verwachte resultaat op. De 
strepen bleven dus. Onze vakman 
staakte verdere pogingen en nam wij
selijk het apparaat mee naar de werk
plaats, waar voor de moeilijke geval
len enkele meetapparaten staan opge
steld en waar men onder minder hoog
spanning kan werken.
De eerste vraag was: Hoe komt het 
geluid in het beeld, wanneer de oscil
lator prima is afgeregeld?
Geluid kan op allerlei manieren in 
het beeld komen. De hoofdoorzaken 
willen we hier even puntsgewijs aan
geven en verklaren.

a) M.f. versterker ontregeld
Wanneer een of meer m.f. kringen 
zijn verstemd kan de frequentiegemo- 
duleerde geluidsdraaggolf a.h.w. op de 
flank van de m.f. doorlaatkromme ko
men te liggen. Daardoor ontstaat am- 
plitudemodulatie, welke bij onvoldoen
de onderdrukking door de sperkring 
in het beeld zichtbaar wordt.

chanisch defect, zodat het rooster mee
trilt, dan worden by het trillen van de 
luidspreker strepen in het beeld zicht-

!
;

;

Afb. 1 - In het ritme van het geluid treden 
zwarte strepen in het beeld op

Akoestische terugwerking kan ook op
treden via de condensator voor de fijn- 
afstemming, vooral bij onjuiste beves
tiging, en in losse contacten, waarvan 
fle overgangsweerstand in het ritme 
van het geluid varieert.
Een slecht contact tussen antenneste- 
ker en antennebus kan reeds strepen in 
het beeld veroorzaken.

:

;
■ :

Diagnose
Van de genoemde foutoorzaken kan in 
ons geval het slechte contact worden 
afgeschreven, daar de strepen niet 
plotseling over het scherm heen en 
weer springen. Blijft dus de keuze uit 
verstemming van m.f. kring (en) en 
akoestische terugwerking via een buis. 
De keuze is niet moeilijk, want micro- 
fonie is afhankelijk van de geluidsterk
te die de luidspreker produceert, de 
flankdetectie niet.
Worden de strepen minder naarmate 
de sterkteregelaar wordt terugge
draaid, dan is het in 9 van de 10 ge
vallen akoestische terugwerking via de 
bscillatorbuis of de fijnregelcondensa-

:
‘

'•
■

l

l

b) Akoestische terugwer
king
De mechanische trillingen van de luid
spreker verspreiden zich door de kast 
en het chassis naar de voor microfonie 
gevoelige buizen.
Hiervoor gevoelige trappen, zoals b.v. 
de oscillator, moeten daarom verend 
worden opgehangen. Is de vering on
voldoende of is de oscillatorbuis me-

tor.
In het onderhavige geval was de in
tensiteit van de strepen inderdaad af
hankelijk van de stand van de sterkte
regelaar.
Conclusie: Akoestische terugwerking. 
Een opname van de m.f. doorlaatkrom
me (afb. 2) sterkte de reparateur nog 
verder in z’n diagnose.
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Afb. 4 - Het signaal na de videodetector is 
foutloos

Afb. 2
De m.f. doorlaatkromme is prima

makkelijk worden opgespoord. Wie 
schets echter de teleurstelling, toen, 
ondanks langdurig kloppen en tikken, 
de foutoorzaak hardnekkig verborgen 
bleef?
Op een gegeven moment bleef er geen 
andere conclusie meer mogelijk dan dat 
de fout géén gevolg kon zijn van mi- 
crofonie, daar geen enkel onderdeel 
daarvoor gevoelig bleek te zijn.

Waar zit de fout?
Tot nu toe ging alles van een leien 
dakje en ook de niet TV deskundige 
zal zeggen: „foutzoeken in TV? Sim
pel!”
Het enige wat nog moet worden vast
gesteld is de juiste plaats van het de
fect. Is het de buis, is het de conden
sator, of soms nog iets anders?
Door bekloppen kan de schuldige ge-
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A. Hier werden de oscillograznxnen volgens afb. 5 en 6 opgenomen. Resultaat: geen stoorsignaal.
B. Over de afvlakcondensator werd het oscillogram volgens afb. 8 opgenomen. Hier is de sto

rende modulatie duidelijk te herkennen.
C. Slecht aardcontact van de dubbele elco C211/C326 was de oorzaak van de fout.
D. Hier werden de oscillogrammen volgens de afb. 5 en 7 opgenomen.
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Om helemaal zeker te zijn werd de 
luidspreker uitgeschakeld en vervan
gen door een weerstand van 4 Q, maar 
ook dit gaf geen verandering in de 
toestand.
Aangezien echter de beeldstoring af
hankelijk was van de stand van de 
geluidssterkteregelaar, moest de be
ïnvloeding van het beeld toch op de 
één of andere manier vanuit de a.f. 
versterker plaats vinden.
Wanneer men op een punt gekomen 
is, dat het moeilijk begint te worden, 
doet men twee dingen. Eerst schakelt 
men meetapparaten in en daarna be
kijkt men het schema eens goed.
Fig. 3 toont het schemagedeelte dat uit 
de aard der zaak onze bijzondere aan
dacht heeft. Inmiddels is de oscillos- 
coop warm geworden en kan het sig
naal achter de videodetector gecontro
leerd worden. Uit afb. 4 blijkt, dat dit 
nog prima is.
Anders is het gesteld met het signaal 
op de katode van de weergeefbuis, zo
als al was te verwachten.
In het beeld zijn sinustrillingen zicht

baar (afb. 5) waarschijnlijk afkomstig 
uit het geluidsgedeelte.
Daar de storende modulatie in het rit
me van de muziek of spraak varieert 
en dus moeilijk te bekijken is, wordt 
een toontje van 800 Hz op de ingang 
van de a.f. versterker aangesloten. Aan 
de ontvanger wordt in z’n geheel een 
r.f. signaal met modulatie wit aange
sloten.
Afb. 6 geeft nu het aan de videode
tector staande signaal en afb. 7 het 
signaal aan de katode van de weer
geefbuis. De storing is nu veel duide
lijker te herkennen.
Daar de storing nu niet door een of 
andere r.f. koppeling op het verkeer
de pad komt, blijft er maar één uitweg 
over, n.1. koppeling via het voedings- 
gedeelte. Daarbij is het van groot be
lang te weten, dat de condensatoren 
C320 en C211 samen in één bus zijn on
dergebracht, hetgeen ze bij voorbaat 
reeds verdacht maakt. En werkelijk, 
er blijkt over C211 een signaal te staan, 
zoals afb. 8 aangeeft. Er zijn nu twee 
foutoorzaken mogelijk:
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■Afb. 7 - Nogmaals het signaal op de katode 
van de beeldbuis

Afb. 5 - Sinusachtige trillingen in het signaal 
op de katode van de weergeefbuis
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Nogmaals het oscillogram na de 

videodetector
Afb. 8 - Het stoorsignaal over de ontkoppel- 

condensator van de video-alndtraD
Afb. 6

/
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Wanneer n.1. op de lijnimpulsen een zo 
groot stoorsignaal aanwezig is als uit 
deze afbeelding blijkt, kan van een 
gelijkmatig werkende synchronisatie 
geen sprake meer zijn. Bij het bekij
ken van het beeld vraagt men zich 
misschien af, waarom van de strepen 
niets meer te bespeuren valt en waar
om slechts de golven in het beeld zicht
baar zijn.
De reden daarvan is een dikwijls voor
komende gewoonte van de kijker. De
ze heeft n.1. vaak de neiging het beeld 
te „hard” in te stellen, d.w.z. de con-

I

7-3
-

-5il 7

1

Afb. 9 - De strepen zijn niet een gevolg 
van een onjuiste afregeling van de oscil- 

lator

a. Er bestaat sluiting of een vrij lage 
isolatieweerstand tussen de plus- 
polen van de elco’s.

b. De gemeenschappelijke massalei- 
ding is onderbroken, of er is een 
slecht contact met massa.

Door de negatieve aansluitingen van 
deze elco’s te aarden, blijkt de storing 
te verdwijnen. De conclusie is dus, dat 
deze aansluiting slecht contact met 
chassis maakt. De overgangsweerstand 
fungeert dan als koppelweerstand. 
Kleine oorzaken, grote gevolgen . kan 
men dus weer eens vaststellen. Dit 
verhaal heeft als moraal: Let op „dub
bele” elco’s, vooral in oudere apparaten.

Synchronisatie
Uit de verschillende beeldopnamen kan 
verder nog worden geconcludeerd, dat 
door de storing niet alleen strepen in 
het beeld optreden, maar dat het beeld 
golft, zoals duidelijk blijkt uit het ge
deelte van het testbeeld in afb. 9.
De storing beïnvloedt dus ook de lijn- 
svnchronisatie. Wanneer n.1. enkele 
lijnen naar rechts en andere weer naar 
links zijn verschoven, duidt dit zonder 
twijfel op een niet gelijkmatige syn
chronisatie van de lijngenerator.
Het beeld volgens afb. 10 toont bij
zonder duidelijk, welke invloed de 
storing op de synchronisatie heeft. 
Wanneer deze beelden aan het begin 
en niet aan het einde van de foutzoe- 
kerij waren opgenomen, zou het op
sporen nog moeilijker zijn geweest. 
Het golvend beeld zou ons dan zon
der twijfel hebben verleid de synchro- 
nisatie-scheider en de lijngenerator te 
onderzoeken.
Omdat wij uit dit interessante geval 
willen halen, wat er in zit, zullen wij 
nog even op het ontstaan van deze 
golven ingaan. Afb. 7 geeft ons het 
antwoord.

;

Afb. 10 - Het beeld golft

trastregeling te ver op te draaien. 
Daardoor verdwijnen de strepen bijna 
geheel.
Dit feit houdt in dat men, om zoveel 
mogelijk conclusies uit het beeld te 
krijgen, de contrastregelaar nooit te 
ver op moet draaien.

INSCHRIJVING V.E.V. CURSUSSEN
Zij die wensen deel te nemen aan de In 
sept. a.s beginnende erkende V.E.V.-cur- 
sussenj voor: Adsp. VEV-Cursist A of B 
(AVC), Sterkstroom-Hulpmonteur (SHM). 
Zwakstroom-Hulpmonteur (ZHM), Radio- 
Hulpmonteur (RHM), Elektronica-Hulpmon- 
teur (EHM), Sterkstroommonteur (SM). 
Zwakstroommonteur (ZM), Radiomonteur 
(RM), Elektronicamonteur (EM), Televisie- 
monteur (TM), Elektrotechnisch-Wikkelaar 
(WK), Elektrotechnisch-Installateur (EI). 
Radio-Reparateur (RR), Radio-Detailhande- 
laar (RD), Televisie-Detailhandelaar (TD). 
Elektro-Winkelier (EW) dienen zich zo spoe
dig mogelijk aan te melden bij de cursus
sen in hun woonplaats of in de naaste om
geving daarvan.
Inlichtingen worden op schriftelijk verzoek 
gaarne verstrekt door het Centraal Bureau 
der V.E.V., Emmalaan 6, Amsterdam-Z.

De 20e RADIO EN TELEVISIE SALON 
wordt gehouden van 20 sept.-3 okt. a.s. 
in het Int. Centrum Rogier te Brussel
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Nulindicator met EMM801 
A fstemindicatoren zijn zeer goed 

bruikbaar voor het controleren 
van de instelling van meetbruggen 
e.d. Tegenover meetinstrumenten met 
wijzerindicatie bezitten ze het voor
deel praktisch traagheidsloos te zijn, eookQ 
terwijl ze bovendien niet beschadigd 
of vernield kunnen worden door over- 
sturing.
De afstemindicator EMM801 be
zit twee onafhankelijke syste- ^ 
men, waarvan de helderheid V1 0 »
door één gemeenschappelijk 
rooster wordt bepaald. In „Elek- 
tronik nr. 2” van jaargang ’62 .. 
vonden wy een aantal schake- VZ ° 
lingen van nulindicatoren met 2...5V 
deze nieuwe buis. In fig. 1 ziet 
u het schema van een nulindi- o—
rator voor gelijkspanning.
Wanneer de ingangsspanning 
Vj positief is, wordt ’t linker systeem 
van de buis uitgestuurd. Een negatieve 
spanning op de aansluitklem Vi zal het 
rechter deel van de EMM801 doen op
lichten.
In fig. 2 is een fazegevoelige nulindi
cator getekend. De beide roosters van 
de dubbeltriode ECC83 worden door 
de versterkte ingangsspanning Vj in

tegenfaze gestuurd, terwijl de wissel
spanning V2> waarvan de faze verge
leken met die van Vi, wordt to'ege- !•

ECC83 EMM801
o +Z50V V

3mA
200kil HOOkQMkQ

SOnF

50nF
■

/j-jyw2[
kQ1300

300
kS2SOnF

\\300moki2 y n VOOkQ
■

HOOkQ kQ
SOnF

II s .m1,2 kQ kQ

IFig. 2 - Fazegevoelige nulindicator
voerd aan het stuurrooster van de in- 
dicatorbuis. Door het stroboscopisch 
effect licht slechts dat systeem van de 
EMM801 op waarvan de spanningen Vi 
en V2 in tegenfaze zijn.
De kleinste, nog goed waarneembare 
spanning bedraagt by de schakeling 
voor gelijkspanning (fig. 1) ca. 20 mV, 
terwijl de gevoeligheid van de tweede 
schakeling ongeveer 10 mV bedraagt. 
Transformatorlove eindtrap met E130L 
„Valvobrief Nr. 4” (1961) geeft een 
uitvoerige beschrijving van een 25 watt 
versterker, uitgerust met de nieuwe 
eindpenthode E130L.
De transformatorloze eindtrap, alsme
de de voordelen die dit type verster
ker heeft, mogen wy bekend veron
derstellen. Het gebruik van een E130L 
als eindbuis in een dergelijke schake
ling, maakt het mogelijk om met een 
relatief lage voedingsspanning een 
groot nuttig vermogen op te wekken. 
De E130L bezit een zeer lage inwendige 
weerstand en een grote steilheid, n.1. 
maar liefst 27,5 mA/V!

i
r
f

ECC83 EMM801 I°+zsovi 15mA
300kQ300kQSQQkQ >

\\20kQ \
± l/; o-

~ r~500kQ\1,5 Q

HOOkQ [1 T p20kQ' H {
tf 500S2 fl 25 kQ 
y Nullpunkt Y

-Fig. 1 - Hulplndicator voor gelijkspanning

i
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Het uitgangsvermogen van de scha
keling, waarvan u in fig. 3 het sche
ma ziet, bedraagt 25 W; de vervor
ming is dan slechts 0,8 %. De beide 
eindbuizen werken dn AB^Bij toene
mende roosterwisselspanning neemt 
dus ook de negatieve roosterspanning 
toe. Het werkpunt verschuift dan van 
A naar B. Korte spanningspieken heb-

Doordat geen uitgangstransformator in 
het tegenkoppelcircuit is opgenomen, 
kan sterke tegenkoppeling worden toe
gepast, zonder gevaar voor genereren. 
De ingangstrap van de versterker be
staat uit een als triode geschakelde 
EF86. Een ingangsspanning van 250 V 
5 voldoende om de versterker uit te 
sturen.

• •

De voedingsspanning be
draagt, bij afwezigheid van 
stuurspanning, 420 V. In 
fig 4 ziet u de bijzonder 
fraaie frequentie-karakte- 
ristiek van deze hoofdver
sterker,* fig, 5 laat het ver- 
vormingspercentage zien 
bij resp. 40 en 1000 Hz.

to
(V)

U, • conit. ir
1UB,

/mb 3d&

Kanteelspanningvormer
„Funktechnik Nr- 6” (1962) 
brengt een korte beschrij
ving van een kanteelspan-

5 f(Hlt 10*10» 10*5 10*

ben geen verschuivingen van 
het werkpunt tot gevolg, 
waardoor de versterker goed 
beveiligd is tegen vervorming 
tijdens kortstondige overbe
lasting.
Voor faze omkering wordt één 
triodesysteem van een E283CC 
toegepast; het andere triode
systeem doet dienst als span- 
ningsversterker. De verster
ker is vanaf de uitgang tegen- 
gekoppeld naar de katode 
ran de spanningsversterker.

Fig. 4 Fig. 5\
* i(•/.) I

7w in slii.o 3 A<
0.6

i0.6I z
«(1000Hl)

oL
?5 «,<W>15 20
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de katodevolger V3 wordt toegevoerd, 
worden geregeld.
De uitgangsimpedantie van de katode
volger is laag, waardoor zonder be
zwaar een lange afgeschermde kabel 
kan worden gebruikt om de kanteel- 
spanningvormer te verbinden met het 
te onderzoeken apparaat.
De trimmer Ci wordt zodanig ingesteld,

ningsvormer, bestemd voor aanslui
ting op een normale toongenerator. 
Er kunnen zuivere rechthoekimpulsen 
worden verkregen in een frequentie - 
gebied van 20 Hz tot 100 kHz.
Het schema van deze kanteelspanning- 
vormer toont fig. 6. Vi doet dienst als 
voorversterker, en is slechts noodza
kelijk indien de door de toongenerator 
afgegeven spanning 
laag is. De kanteel- 
spanning ontstaat in 
de als multivibrator 
geschakelde E92CC 
(Schmitt-trigger- 
schakeling). De beide 
triodesystemen zijn 
direct
wanneer het ene sys
teem geleidend is, is 
het andere niet ge
leidend en omge
keerd. Met Pi kan 
de roosterspanning 
van Vj>a en daar
mede de breedte van 
de rechthoekimpulsen, worden inge
steld. De koppeling tussen de beide 
trioden vindt plaats door middel van 
de capacitief gecompenseerde span- 
ningsdeler R0/C1, R3. Om een steil 
verloop van de flanken van de recht- 
hoekgolf te waarborgen, hebben de 
anodeweerstanden R4 en P2 relatief 
lage waarden. Met P2 kan de ampli
tude van de kanteelspanning, die aan

!

I
■

L

CJ
ïoop; 10.1W

oxX“X !+200 V 
%30mAR4 P 2

r2^k ,

VI
f
r47n

EF80
100p(70/80V)

gekoppeld; :
■i r

nteelspanning vormer

dat op het scherm van de oscilloscoop 
eer '-.üivere recn'hoekgolf zichtbaar is. 
Belangrijk is de condensator C3; deze 
mag geen lagere waarde hebben dan 
aangegeven, daar anders ongewenste 
terugwerking via het voedingsapparaat 
kan optreden. I.p.v. de E92CC kan 
eventueel een E88CC worden gebruikt. 
Andere dubbeltrioden zijn voor dit 
doel minder geschikt.

f

SPIEGELONTVANGST

ider zit, ontvangt hij ze alle twee, dus: een 
fluitje (de verschilfrequentie van beide zen
ders).
En nu die van 510 m. dus 585 kHz. De oscil- 
lator werkt dan op 585 + 465 = 1050 kHz. 
Laat nu eens zien welke frequentie de oscil- 
lator moet hebben om de Rono te ontvangen. 
Rono = 188 m = 1620 kHz + 465 m.f. = 2085 
kHz. Nu, ook hier ligt de zaak duidelijk. Bij 
afstemming op 510 m werkt de oscillator op 
1050 kHz en de tweede harmonische hiervan 
is 2100 kHz.
Deze tweede harmonische haalt dus de Rono 
zwak binnen; ook hier is de op 510 m afge
stemde roosterkring een ernstig beletsel dat 
de Rono sterk doorkomt, maar het fluitje is 
het levendig bewijs, dat op de stand 510 m 
er twee zenders samen binnenkomen. In het 
algemeen kan het helpen om de m.f. wat te 
verschuiven en er bestaat namelijk een vlotte 
kans dat dan déze fluitjes verdwijnen, maar 
dat er fluitjes van een èndere sterke zender 
te voorschijn komen. Beter is een sperfilter- 
tje over die hinderlijke Rono.

Uit het noorden van ons land kwam de 
klacht, dat de Rono, de gewestelijke zender 
Noord niet alleen op 188 m (zoals het be
hoort) maar bovendien doorkomt op 420 en 
510 m, gepaard gaande met fluittoontjes, die 
inzender, onze oude vriend Postumus, die 
op 30 km afstand van de Rono woont, wist 
er niet goed raad mee en daarom wil ik hier 
de oplossing nog eens memoreren.
Als de ontvanger op 420 m is ingesteld, (dat 
is 710 kHz), dan werkt de oscillator op 710 
kHz + 465 kHz (de m.f.), dus op 1175 kHz, 
maar deze oscillatorfrequentie zal óók ont
vangst opleveren van een station, dat 465 
kHz aan de èndere kant van 1175 kHz ligt; 
wij noemen dat daarom de spiegelfrequen- 
tie. Nu, 1175 + 465 kHz = 1640 kHz en dat 
scheelt écht niet veel met 1620 kHz, de fre
quentie van de Rono (golflengte = 188 m). 
We hebben hier dus écht met een z.g. spie- 
gelontvangst te maken; natuurlijk zal de 
roosterkring een groot beletsel vormen voor 
die 188 m, want die staat immers op 420 m 
afgestemd, maar tóch komt er wat binnen. 
En omdat er ook op 420 m een of andere zen-

;
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Transistor middelfrequent- en
videoversterker tooi* T,V

kring Fi en bereikt via de diode n 
hier dus als variabele weerstaan a**aie 
doet, de m.f -kring C5> Ld,
gens de eerste transistorversterker v
die evenals de trappen V2 en V Vl‘ 
gemeenschappelijke basisschakeW 
werkt. De middelfrequentie vanT 
versterker is 36,5 MHz. De versterkin 

van de eerste drie trappen h? 
draagt ca. 45 dB.

oor Telefunken werd een volledig 
D met transistoren uitgeruste m.f. 
en v.f. versterker voor televisie-ont- 
vangers ontworpen, geschikt voor 
voedingsspanning van slechts 6 volt. 
Het blokschema van deze versterker 
toont fig. 1.

het proefmodel van
MF- EN VIDEOVERSTER
KER IN ZIJ- EN ONDER

AANZICHT
een

.i»

Sm 1-2 ... 12 wdg -
0,3 em. z. 

Sm 3 .. 75 wdg - 0,1 em. z.
(L = 34 nH) 

Sm 1 t/m 3 wikkelen op 
vorm FK Hl 

Sm 4 ... 500 wdg - 0,1 em. 
op Siferrit B6454/1100N22

vldta
rtrsterktr

4 trips mf 
nrsttrktr

rtgtl-
vitrpool

ktnal-
kitztr

dttictor Tïdïö?" De vierde
uitging transistortrap V. 

levert een relatief groot 
mógen voor het sturen van 
de detector. Deze laatste is 
als dubbelfazige gelijkrichter 
uitgevoerd om een zo

GW 4/13
ver-

I ï o.LvFig. 1
impuls- sn 

hoogsp. tnp
rtgtl-

iutomitlek
gtlukfsdal

.... . , groot
mogelijk vermogen over te dragen op 
de detectorbelastingsweerstand Rlö. De 
versterking van V4 bedraagt 13 dB. De 
basis van de v.f.-versterker V5 is gal
vanisch verbonden met R19. De weer
standen R17 en Ris zorgen voor de 
juiste instelling van deze versterker-

trap. Het versterkte videosignaal wordt 
van de variabele collectorweerstand 
R21 afgenomen.
Over de emissorweerstand R 20 ontstaat 
de regelspanning voor het sturen van 
de regelautomaat V7. Deze spanning 
wordt versterkt in V0 en vervolgens 
toegevoerd aan de basis van V7. De 
werking van de AVR is nu als volgt: 
V7 is zodanig ingesteld, dat bij een 
klein m.f.-ingangssignaal de collector- 
stroom groot is. Dit betekent dat de 
plus van de voedingsspanning prak
tisch aan de anode van Di ligt. De ka- 
tode van deze diode heeft een span
ning van ca. -f- 2 V t.o.v. massa. De 
diode Di is dus geleidend, en heeft 
derhalve een lage weerstand, het in-

■iezer is conventioneel en gangssignaal bereikt onverzwakt de 
eerste transistorversterker Vi. Neemt 
nu de sterkte van het ontvangen sig
naal toe, dan wordt de regelspanning 
op de basis van V7 eveneens groter. 
De stroom door V7 neemt dan af, en 
wordt zelfs nul bij grote stuurspan- 
ningen. De anode van Di ligt dan via 
Ros aan de min van de voedingsspan
ning en de diode zal niet geleiden, het
geen betekent, dat de weerstand hoog 
is, waardoor het m.f.-ingangssignaal 
wordt verzwakt. De op deze wijze ver
kregen automatische versterkingsrege- 
ling is bijzonder effectief.
Tot besluit zij nog vermeld, dat de 
totale versterking van de m.f.-verster
ker ca. 68 dB bedraagt.

De kana
wordt gevolgd door een z.g. regelvier- 
pool, een brugschakeling, die de auto
matische sterkteregeling vervangt. 
Hierna volgen een viertrapsversterker, 
de detector en de videoversterker. Op 
deze laatste is de regelautomaat voor 
AVR aangesloten.
In het schema (fig. 2) zien we links de 
z.g. regelvierpool, waarin de weer
stand van de diode Di wordt bepaald 
door de, door de regelautomaat V7 toe
gevoerde, gelijkspanning. De takken 
van de brugschakeling worden ge
vormd door de weerstanden R2 en R3, 
de diode Di en de Ri van de regelauto
maat. Het van de kanaalkiezer afkom
stige signaal wordt toegevoerd aan de H. HINLOPENur 1

LSr 1 30 1OA1E0>1 0C615 5,.50#> K I AF tOSJ._Wp | -||------ Q mf-gtluid7P I Sm 3 rm_
200p

L1 --JË—• ?y 'Li*-Hf<i riTlOOOp[7 3sadT^OA160 100p OC6I50C615 II I CT
uitgtng

M I \ry /ljtr* V4I 1^54W2

iÖi
j*___5 1 Turfj soo

5000p T
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Nagekomen foto’s van RADIO - PIONIERS

i Branly hielp de radiotechniek aan haar eer
ste golfaantoner door de uitvinding van de 
coherer, die de coherer van Branly werd 
genoemd.
Het apparaatje berustte voor zijn werking

p rofessor W. Schottky — wiens foto hier- 
r onder staat af geheeld — is de grote man 
wiens naam verbonden is aan het in de bui- 
zentechniek zo belangrijke schermrooster- 
beginsel.

1

I

:

op het beginsel van de onvolkomen gelei
ding van ijzer-nikkelvijlsel dat zijn elektri
sche weerstand aanzienlijk zag verminderd, 
wanneer het opgenomen was in een kring 
waardoorheen hoogfrequente elektrische 
energie werd gevoerd.
Later kwamen de elektrolytische- en kristal- 
detectoren, die de coherer verdrongen. 
Boven de twee foto’s van de eerste radio
buizen zou het opschrift kunnen staan: 
„Het gemiste miljoen!’’

Wanneer een radiobuis dienst moet doen als 
versterker van wisselspanningen wordt een 
grotere versterkingsfactor bereikt naarmate 
de inwendige weerstand groter is.
Een middel om die inwendige weerstand te 
vergroten is het voegen van een tweede roos
ter tussen anode en stuurrooster.
Dit tweede rooster is het schermrooster.
De jonge fysicus Schottky werd in 1912 
door Professor Max Wien in Jena werkzaam 
gesteld — tussen haakjes! Max Wien ... ook 
een radioreus van het eerste uur! Hij was de 
uitvinder van de Wiense vonkenbrug waarbij 
de radiozenders met een muzikale toon kon
den uitzenden, inplaats van een pruttelend 
geluid voort te brengen.
De begrippen „elektron" en „ion” waren nog 
heel vers en het mag niemand verwonderen, 
dat men bij de eerste radiobuizen te maken 
kreeg met een verschijnsel dat men nu 
ruimtelading noemt.
Schottky was de man, die daarover in 1914 3 

doorwrochte publicatie het licht deed 
zien onder de titel: „Uber den Einflusz von 
Potentialschwellen auf den Stromübergang 
zwischen einem Glühdraht und einem ko- 
axialen • Zylinder”.
De schermroosterlamp kwam echter niet ter
stond uit de lucht vallen, maar Schottky's 
onderzoekingen legden de grondslag voor 
haar verschijnen. In 1916 kwam de eerste 
Schottky schermroosterlamp in laboratorium 
uitvoering beschikbaar.
De Siemens-Schottky lamp is het droomge- 
schenk geweest voor de radio amateur van 
de jaren twintig.
Een andere radiopionier wiens faam nog een 
tiental jaren verder teruggaat, is Professor 
Eduard Branly, de grote Fransman, die om 
zijn grote verdienste gekozen werd tot Aca- 
démicien — een der veertig onsterfelijken 
van de Académie Fransaise.
Toen Hertz in 1688 — voortspeurend op de 
theoretische beschouwingen van de grote 
Brit Maxwell — de Hertz’se golven had ont
dekt, ontstond de behoefte aan een „detec
tor" dier golven.
De menselijke zintuigen faalden deze golven 
aan te tonen.
Zij vormden „onzichtbaar licht”.

een

De buis op het voetstukje is de vacuumde- 
tector van Fleming, die men tegenwoordig 
aan zou duiden als diode.
Zij verving aanvankelijk de kristaldetector 
in zijn functie van gelijkrichter.
De Amerikaan Lee de Forest — foto met de 
vier uitstekende draadjes 
Fleming’s diode een. derde elektrode toe — 
het rooster! — en noemde het toestel aan
vankelijk „audion”.
De uitbreiding met het rooster maakte „au 
the difference" tussen een niet zo erg ge
wilde vervanger van kristal detectoren (dio
de) en een miljoenen uitvinding (triode).
In de radiobuizen was het in den beginne 

„baas-boven-baas”kwestie. Lange tijd 
de markt beheerst door de voortreffe-

W. VOGT

voegde aan

een 
was
lijke Franse TM-lamp „Mazda".

!
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■p\ at FM ontvangst bij 
L>/ amateur zo langzaam inburgert 
zal in zekere mate wel zijn oorzaak 
vinden in ’t feit dat een ontvanger voor 
de FM band altijd nog ’n vrij gecom
pliceerd apparaat wordt, willen we re
delijke ontvangst verwachten. De 
moeilijkheden spruiten voort uit het 
feit dat we hier met hoge- en zeer ho
ge frequenties hebben te maken, resp. 
in de m.f. versterker, de preselectie en 
oscillatorkringen.
Meer nog dan bij KG ontvangers dient 
men zich te onthouden van vrije fan
tasie tot men deze stof beheerst en de 
gevolgen van een of andere wijziging 
kan zien. Het begint al met de aard- 
verbindingen, die alleen op zeer be
paalde plaatsen met het chassis mo
gen worden verbonden. Bij zeer hoge 
frequenties is n.1. niet ’t gehele chassis 
„aarde” en een verplaatsing 
van aardpunten over slechts 
enkele centimeters kan reeds 
merkwaardige verrassingen 
opleveren. Er zijn gelukkig 
fabrikanten die deze moei
lijkheden voor de zelfbouwers 
ondervangen door de eerste 
trappen van FM ontvangers 
— dus het convertor gedeel
te — compleet en afgeregeld 
in de handel te brengen.
Amroh b.v. bracht al geruime 
tijd geleden de gedeeltelijk 
gemonteerde en afgeregelde 
Passe-Partout in de han-

de doorsnee del en ook Philips brengt sinds enkele 
jaren twee geheel gemonteerde en af
geregelde afstemeenheden als comple
te convertor, een voor de Europese 
FM band, type AP 2110 (87... 100,5 
MHz), een voor de Amerikaanse FM 
band (87... 108,5 MHz) type 2110/01. 
De eerste kring van het eerste m.f. 
bandfilter is tevens in deze afstemeen
heden ingebouwd, n.1. de primaire 
kring met een koppelwikkeling. De 
secundaire kring L (type A3.127.83) 
dient dan ook zo dicht mogelijk bij de
ze eenheid te worden geplaatst. De in 
het midden afgetakte antennespoel 
maakt ten eerste aanpassing mogelijk 
van voedingslijnen met een inpedantie 
van 75 en 300 Q en ten tweede kan men 
op praktische wijze een doorverbinding 
met een AM ontvanger maken zodat 
de FM antenne ook voor AM ontvangst

!

f.

dienst kan doen.

OPSTELLING VAN DE ONDER
DELEN OP HET CHASSIS
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C16 Verder is deze afstemeenheid voorzien 
van een mechanisme voor permeabi- 
liteitsafstemming, d.w.z. variatie van 
de zelfinductie van de spoelen. Men zal 
dus tevergeefs naar een afstemconden- 
sator zoekeni. *) Draait men aan de as, 
dan worden twee ferriet kernen in, 
resp. uit hun spoelen bewogen. De as 
moet daarvoor over een totale hoek 
van 518° worden gedraaid, overeen
komende met een lineaire verandering 
van 14,9 mm.
Een afstemschaal moet men zelf ma
ken en ijken m.b.v. een trimzender. De 
kringen zijn uiteraard nog afzonder
lijk fijn regelbaar, maar dit is reeds 
in de fabriek gedaan. Een vast band- 
filter, afgestemd op ongeveer ’t midden 
van de band (94 MHz), wordt gebruikt 
als ingang voor de eerste triode, die als 
r.f. versterker is geschakeld. Het 
tweede systeem van Vi ( = ECC85) 
werkt als zelfoscillerende mengbuis 
met de oscillatorkring in de anodelei- 
ding. Koppeling tussen, de twee trioden 
geschiedt via een capacitieve brug, 
zodat de oscillatorspanning op de ano
de van Via gering is. Tevens voor
komt een metalen kap over al de on
derdelen aan de onderzijde het uitstra
len' van de oscillatorfrequentie. Com
pensatie van de frequentiedrift door 
temperatuurvariatie geschiedt door toe
passing van condensatoren met nega
tieve temperatuurcoëfficiënt.
De m.f. versterker bevat 3 trappen met 
EF89’s. De bandfilterkringen in de. m.f.
*) De afstemeenheid AP2110 met var. zelf
inductie, werd inmiddels aangevuld door type 
AP801/XX met var. duocondensator.

R17-21 transformatoren zijn onder-kritisch 
gekoppeld. Er zal bijgevolg slechts één 
spanningsmaximum optreden zodat het 
niet nodig is de secundaire te verstem
men of te dempen tijdens het trimmen 
van de primaire en omgekeerd. 
Bovendien heeft dit het voordeel, dat 
de kans op fazevervorming en te klei
ne bandbreedte bij foutieve afregeling 
veel kleiner wordt. Het afstemoog V4 
(= EM84) wordt gestuurd door de ge
lijkspanning, die ontstaat door de 
roosterstroom van V5. Deze spanning 
geeft aan V5 bovendien een soort AVR. 
Laatstgenoemde buis heeft dan ook 
een niet ontkoppelde katodeweerstand, 
waardoor tegenkoppeling ontstaat, die 
het effect van de regeling (verstem- 
ming van de roosterkring en verande
ring van de demping) compenseert. 
Demodulatie van het frequentiegemo- 
duleerde m.f. signaal geschiedt door 
een ratiodetector, gevormd door T3 en 
Vq met hun aanhang.
Het a.f. signaal wordt via de koppel- 
wikkeling af genomen van het midden 
v. d. secundaire kring. C10 en R17 vor
men het deëmfasis filter, R15 en C12 
vormen de aardverbinding van de 
koppelspoel voor het m.f. signaal.
Het a.f. signaal wordt tenslotte met de 
katodevolger V7 aan de uitgangsklem- 
men afgeleverd, zodat de lengte van 
de verbindingskabel en de ingangsim- 
pedantie van de versterker binnen wij
de grenzen kunnen variëren, zonder 
de werking van het deëmfasisfilter te 
beïnvloeden. Indien de afstemmer met 
een a.f. versterker wordt samenge
bouwd, kan men de katode-volger 
weglaten; C15 dient dan te worden

C17 . 
C19-20R18

R20
R22. ECC85 (reeds op afstemeen

heid aanwezig)
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MONTAGEVOORBEELD EN BEDRADINGSSCHEMA
Fig. 3

de huishouders moet worden, gemonteerd.
het monteren de gehele afstemmer 
ook omgekeerd stevig staat. Laat men 
nu ook het achter wand je van het 
chassis nog even weg, dan zal het 
monteren in het geheel geen moeilijk
heden opleveren.

Het

Fig. 3 laat tevens het afschermplaatje 
zien, dat bij de drie m.f. buizen (V2-3 
-5) wordt toegepast. Het eenvoudigste 
is, om met de gloeidraadleidingen te 
beginnen, daarna de anode-voedings- 
leidingen en de directe verbindingen 
in de m.f. versterker tussen m.f. trans
formator en buizen, daarna pas de 
overige bedrading. De voedingstrans- 
formator in deze afstemmer is van een
z.g. langzame thermische beveiliging
voorzien; wil men een ander type toe
passen, dan is een normale smeltvei- 
ligheid van 0,5 A opgenomen in de 
leiding naar de primaire van de voe- 

§1 dingstransformator wel aan te ra
den.
Afregeling
Het afregeleni is misschien wel het las
tigste karwei omdat men in ’t bezit
dient te zijn van een trimzender en

afhankelijk. Zoals uit de maatschets een buisvoltmeter. Zonder deze meet-

men' zich maar twee dingen stee 
goed voor ogen houdt, namelijk n 
zo kort mogelijk houden van de o - 
drading en het zo nauwkeurig niog 
lijk aanhouden van de montage-te - 
ning. Het goed functioneren van _ 
FM afstemmer is hiervan in hoge m

Fig. 4 - MONTAGETEKENING
voor de onderdelen, hoven, op 
het chassis (zie ook fig. 4a).

Fig. 4a - De onderdelen en de bedrading 
achter de voedingstransformator 629
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JFig. 5
MAATSCHETS EN MONTAGE-
VOORBEELD voor het chassis ien. de frontplaat met afstem-
scha^l.

—i

'J
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'
4
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knooppunt R17-C1G aangesloten. De
secundaire van T3 wordt nu zo afge
regeld, dat de BVM precies nul volt 
aanwijst. Een en ander herhalen we

instrumenten is een redelijke af rege
ling niet uitvoerbaar. Hebben wij ons 
instrumentarium

enkele malen, totdat beide kringen van
T3 goed zijn ingesteld. Daarna komen :

opgewarmd, dan de m.f. bandfilters aan de beurt. Draai
draaien we de afstemknop geheel in 
en stellen de trimzender in op 10,7 
MHz, ongemoduleerd. Over C13 slui-

eerst de kernen van To, Ti, L en ook
de kern van de primaire op de afstem- 
eenheid geheel omhoog. Hierna voeren

ten we nu de BVM aan (—10 V ge
bied). Via een C van 1500 pF sluiten

we het 10,7 MHz signaal via 1500 pF
toe aan het rooster (pen 2) van V3;

we nu het signaal aan op ’t stuurroos- BMV parallel aan C13. Nu de primaire ■

ter (pen 2) van V5 en regelen de pri
maire zijde van T3 af op maximum 
meteruitslag. Het prettigste werkt men, 
indien de uitgangsspanning van de 
trimzender zo wordt ingesteld, dat de 
maximum uitslag bij ongeveer 8 V ligt. 
Om de secundaire kring van T3 te 
kunnen afregelen, moet eerst een se-

en vervolgens de secundaire van T2 -
op maximum meteruitslag afregelen.
Na het af regelen van deze trap nemen
we de voorgaande onderhanden dus
trimzender aansluiten via 1500 pF aan 
het stuurrooster van V2 en primaire 
en secundaire van Ti afregelen op max. 
uitslag. Daarna het 10,7 MHz signaal

rie-schakeling van 2 gelijke weerstan
den van 220 kQ (1% onderling ver
schil) parallel aan C3 worden gezet. 
De BVM wordt nu tussen het knoop
punt van deze weerstanden en het

rechtstreeks aan de afschermbus van
Vi toevoeren; hiertoe tijdelijk die bus
zover naar boven schuiven, dat hij 
geen contact meer maakt met de beide
klemmen of klemiveren. Zorg er voor,
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kelijk weer stukken beter dan de MR55 die 
ik ook gebouwd heb. Alleen heb ik er enke
le dingen in veranderd i.v.m. de koppen die 
ik gebruik.
Fig. 1 - Een condensator 
van 100 pF aangebracht 
tusen rooster Vlb en aar
de i.v.m. genereerneigin- 
gen bij maximum geluid
sterkte bij bandweergave.
Dit geeft echter geen ver
lies van hoge tonen. De 
o/w kop die ik gebruik is 
van Telefunken.

dat de meteruitslag ongeveer 18 V be
draagt bij het verder afregelen, dus de 
BVM op een ander meetgebied zetten, 
b.v. 30 V. Nu wordt eerst de m.f. spoel 
op de afstemeenheid afgeregeld daar
na de secundaire (= L), beide op ma
ximum uitslag. Hierna schuiven we de 
afschermbus weer geheel over Vi.
De preselectie- en oscillator kringen 
'van de afstemeenheid zijn reeds in de 
fabriek afgeregeld, kom hier dus niet 
aan!

Fig. 2 - R18 van 100 kfi gewij
zigd in 10 kft. Met 100 kU had 
ik veel te weinig signaal; met 
10 kfl is dit beter.

Fig. 3 - Tussen V3a 
en V3b zit C22. Ik 
heb deze veranderd 
in 0,22 jiF, ook i.v. 
m. te weinig signaal. 
De lage tonen wor
den ook meer be
voordeeld door de 
toevoeging van een 
serieschakeling van 
22 kfi en 0,02 nF.

Mn "7y

O.OJjjlSt

-3 /

BO-5 Fig. 4 - De wisoscil- 
. lator bleek niet ge- 

llLL noeg stroom en 
‘ spanning af te geven 

aan ’n Grundig wis- 
' cpuwic kop. C29 heb ik ge- 
, •"«*>*> wijzigd in 0,1 nF en 

R48 in 12 kQ.

/J' rffi' 
P—IH

I C7S

|S

Fig. 5: Het kopiëren van grammofoonplaten 
met de Capriccio gaat vrij goed; één ding 
vind ik echter niet zo best. Het hoog- en 
middengebied is in orde, maar het laag van 
de plaat kon ik er niet behoorlijk op krijgen. 
Ik heb nu een extra triode genomen (EC92) 
en hier wat omheen geknutseld. Misschien is 
’t elektronisch niet helemaal verantwoord,

ONDERAANZICHT van de FM afstemmer

De Belgische lezers, die geïnteresseerd 
zijn voor dit ontwerp, wijzen we op de 
door MBLE in de handel gebrachte 
bouwdoos voor een FM afstemmer, die 
in grote trekken met dit ontwerp over
eenkomt, maar alleen in België ver
krijgbaar is.
Bedoeld MBLE ontwerp heeft als ex
tra toevoeging nog een inrichting voor 
onderdrukking van de ruis, die tijdens 
het afstemmen, „tussen de zenders” 
hoorbaar is (z.g. „squelch” trap)! Bo
vendien wordt de montage vereenvou
digd, doordat gedrukte bedrading is 
toegepast.

<70* 77*
s (C39I

EC92 inonerre 
’oc -1UP

XpI o.otji <70* _PU.ing*nj
-Csprictn"

S

•«. •> rif
7.7*

«* mi”’*
; Fig. 5

maar ik vind dat het zeer goed werkt. Het 
geeft niet veel versterking, maar net genoeg 
om het hele gebied wat op te halen, vooral 
het lage tonen gebied.
Door het openen van schakelaar S wordt het 
teveel aan hoog wat verminderd; dit komt 
de bandopname ook nog ten goede.

G. M. v. GERWEN

RB FORUM
nlangs heb ik de band recorder versterker 

v'-/ Capriccio gemaakt en ik mag wel zeggen 
dat hij me werkelijk uitstekend bevalt. Wer- Amsterdam.

631SEPTEMBER 1962

I



r

De Orthophase luidspreker
Een sensationele creatie van Ge-Go

door RÉMY LAFAURIE(Vervolg uit RB-aug.)

Eigenschappen van de Orthophase
Axiale weergavekarakteristiek: ± 2 d3 
tussen 1 en 25 kHz; beneden 1 kHz, in 
het bijzonder tussen 40 en 200 Hz, is 
de karakteristiek sterk afhankelijk van 
het toegevoerde vermogen. Resonantie- 
frequentie 40 Hz.
Impedantie bij 1 kHz: 0,35 Q (praktisch 
onafhankelijk van de frequentie, met 
een toename van 10 % bij 15 kHz. Ver
mogen: 3 tot 10 W. Rendement: ca. 
2 %.
Intermodulatie-vervorming: 
dan 2 % (bij de meting gebruikte fre
quenties: 40 en 12.000 Hz met een am- 
plitudeverhouding 4:1).

Enkele opmerkingen over de werking
I_I et gegroefde polystyreen membraan

heeft ’n volume van 40,4 cm3 en 
weegt 0,525 gram. De aluminium strip
pen van 0,1 mm dikte hebben een to
tale lengte van 183 cm en zijn 0,2 cm 
breed, een volume dus van 0,366 cm3 
bij een gewicht van 0,99 gram. Het 
gewicht van de totale bewegende mas
sa bedraagt 1,51 gram.
De kracht, uitgeoefend op de 17 even
wijdige geleiders met een totale lengte 
van 170 cm, in een uniform magneet
veld van 2000 oersted, bedraagt

2000 x 170 xl

kleiner

= 34000 X I dyne.F =
10

Hierin stelt I de bekrachtigingsstroom 
voor, uitgedrukt in ampère.
Het is zeer moeilijk het mechanische 
systeem van de Orthophase te ver
vangen door een gelijkwaardig elek - 
trisch circuit, o.a. door de aanwezig
heid van de evenwijdige luchtspleten. 
De lengte van deze spleten (gemid
deld 2,5 cm) is niet verwaarloosbaar 
t.o.v. de golflengte van het uitgezonden 
geluid, maar bovendien is het onmo
gelijk de geldigheid van de over het 
algemeen gebruikte vereenvoudigde 
uitdrukkingen voor de akoestische im
pedantie te aanvaarden.

Fig. 9 - Oscillogram van de klemspanning 
. de meetmicrofoon. De weergave van het 
signaal (vierkantsgolf) blijft vrijwel gelijk 
aan het ingangssignaal tot ± 5 kHz. daar

boven vervormt hij zich zeer sterk.

van

Het stralingsdiagram toont bij 15 kHz 
een niveaudaling van 6 dB, gemeten 
onder een hoek van 30° met de as
richting. Gedrag bij overgangsver
schijnselen („transiënts”): fig. 9 toont 
het oscillogram van de klemspanning 

elektrostatische microfoon

OTHOPHASE LUID-Afb. 8
SPREKER met 24 cellen, aange
bracht op een deel van een ci- 
linderomtrek. In de handelsuit
voeringen worden de membra
nen met een rooster afgedekt, 
dit beïnvloedt het hoge tonen- 
gebied.
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. Afb. 10 - ACHTERAANZICHT VAN DE OR- 
THOPHASE, hierin zijn duidelijk de verschil
lende montagedelen te zien, o.a. het mag- 
neetsysteem.

(Neumann M.M. 3), op enkele milli
meters afstand geplaatst van het mem
braan van een Orthophase, bekrachtigd 
met een rechthoekspanning van 1 kHz. 
Dit resultaat behoeft geen commen
taar, luidsprekers met dergelijke eigen
schappen zijn zeer zeldzaam.

\
Conclusie
De door Ge-Go gevonden oplossing 
voor het weergeven van het gehele 
geluidsspectrum d.m.v. één enkele 
luidspreker (twee exemplaren voor 
stereofonie) zal zeer zeker zijn uitge
breide kwaliteiten in de loop van de 
volgende maanden tonen. Een oud 
systeem werd hier ingenieus ver
nieuwd.
Het eist de kwaliteiten van het elek
trostatische systeem voor zich op, 
maar met een superieure robuustheid, 
uiteraard van groot belang in het ge
bruik. Er is geen gelijkspanningsbron 
voor de magneten nodig en er is een 
gemakkelijke aanpassing aan de ver
sterker mogelijk. Het rendement is 
betrekkelijk laag, maar beslist verge
lijkbaar met de huidige, door specia
listen zeer gewaardeerde, dure syste
men.
De constructie van de Orthophase is 
kostbaar, daar er veel magneten nodig 
zijn waarvan de fabricage betrekkelijk 
moeilijk is. De ontwikkeling van fer- 
rietmagneten gaat echter snel voort, 
zodat deze zijde van het probleem zich 
zonder twijfel zal wijzigen.
Het gepresenteerde heeft de specialis
ten die er mee werden geconfronteerd 
werkelijk verbaasd.
De Orthophase zal ongetwijfeld een 
nieuw tijdperk in de weergavetechniek 
openen.

: ï.

5. D A. Barlow: Rigidity for Loudspeakers 
Diaphragms, Wireless World, dec. '58 blz. 
564 tot 569.

De gegevens voor dit artikel werden, bewerkt 
door H. Leydens aan de hand van gegevens 
welke ons door de redactie van „Revue du 
Son” ter beschikking werden gesteld.

i
1

LEIPZIGER HERBST-MESSE 1962 :1
I

Van 2 tot 9 september wordt in Leipzig de 
najaarsmesse gehouden. Op dit ogenblik zijn 
er al 6500 exposanten uit 45 landen, die te
zamen 115000 m2 tentoonstellingsoppervlak 
verdeeld over 18 gebouwen hebben gehuurd. 
Voor de afdelingen radio, televisie en ge
luidstechniek is het „Stadtische Kaufhaus" 
met 5000 m2 verdeeld over drie verdiepingen 
gereserveerd. Een belangrijk gedeelte van 
deze ruimte zal worden ingenomen voor het 
exposeren van zeer kleine toestellen, die 
vrijwel uitsluitend zijn voorzien van tran- 
sistoren en germaniumdioden en natuurlijk 
op batterijen werken. De gegarandeerde 
speeltijd op batterijen ligt tussen de 100 en 
150 uur. Er zijn er bij met 8 kringen — 
LG - MG en KG, sommige met UKG. Bij de 
grotere ontvangers is in veel gevallen re
kening gehouden met stereo. Televisieont- 
vangers zijn haast alle voorzien van 110° 
beeldbuizen (43 of 53 cm). Verder is de auto
matisering (contrast, helderheid enz,) zo ver 
mogelijk doorgevoerd. Interessant is'het mis
schien te weten, dat er ook Russische, Hon
gaarse en Tsjechoslowaakse ontvangers te 
zien zullen zijn.

:
:
I

'
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Een transistor-autoradio voor xelfbouvp
door HELMUTH HOSCHKE 
vertaling TH. VAN INGENHOVEN(Vervolg uit RB augustus)

Spanningen aan de transistoren
(gemeten tegen +accu)

Verschillende metingen
T egt men aan de antenne-ingang on- 

geveer 1 mV bij ’n frequentie van 
590 kHz, dan kan men tussen emissor 
en massa van transistor Vi ongeveer 100 
mV meten met een hoogohmige r.f.- 
buisvoltmeter (Rm — 100 kQ). Bij het
zelfde ingangssignaal ligt aan de diode 
Do ongeveer 0,25 tot 0,5 V m.f.-span- 
ning tegen plus accu.

V5
vi V2Meetpunl V3 V4 V6

0,4collector 0,70,6 0,35 0,07

6,0 5.6basis

emissor
5,1 6.7 6,2

6,35,1 5,9 6.4 6.4

Alle spanningen gemeten met een volt_ 
meter van minstens 50 kQ/V. 
Accu-spanning: 6,7 V = (auto-accu).

Gelijkspanningen
Regel- 

spanning 
aan con. 
densator

Collector-
spanning

aan
weerstand

Emissor-
spanning

aan
weerstand

Ril
Meiiingen aan de a.f.-versterker
De dynamische ingangsweerstand van 
de drijvertrap is ^ 8 kQ. De ingangs- 
spanning is 5=. 200 mV bij 1 mV aan de 
antenne. De dynamische collectorweer- 
stand van de drijvertrap is ongeveer 
100 Q. De luidsprekeraanpassing is 4 Q. 
Om het werkpunt van transistor V4 in 
te stellen wordt de aansluiting 7 van 
Ti losgenomen en een mA-meter tus

sen geschakeld, welke is 
overbrugd met een con
densator van 50 pF-25 V.

Meetgebied 3 mA. 
Daarna wordt de 
weerstand R14 
eventueel zo ge
wijzigd, dat de 

collectorstroom 
0,5 mA bedraagt. 
Tenslotte wordt ’n 
meetinstrument in 

de collectortak van 
één van de transis
toren V5 of Vg ge
schakeld en Ris zó 
gewijzigd dat men 
ruststromen van on
geveer 2 X 4,5 mA 
meet.
Sluit men tussen de 
loper van potmeter 
R24 en +accu een 
toongenerator 
lage inwendige weer
stand aan, welke is 
ingesteld op 2,5 kHz 
bij 30 mV uitgangs- 
spanning, dan moet 
in de middenaftak- 
king van de uitgangs- 
transformator onge-

C9 R8

Zonder
antenne-
signaal: —0,50 V —5,0V —0,8V

Met 1 mV 
/590 kHz 
aan de 
antenne- 
ingang:

—0,7V—0,25 V —5,3 V

Ontstoorstekers EUM 10/ltOntstoortondt 
CMK0 9ZI7Z

nsator

vr
Vtrxidtrrotor 
met ontstoor- 
weo rstand

i
15 n i

11°
^Bougies

Antonno ^LuidsprekerBobint —
II&I\Verdelcr Afgttchermde 

antenne invoer

r5 rZekeringpaneet

Ontvanger/

HL
met

V*rtmoter_

Zó ziet Bosch de ontstoringsmaatregelen voor ontvangst van midden- 
en lange golven.
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Links: de dynamo met de spanningsrege- 
laar.
Rechts: de bobine; bij X komt eventueel 
het smoorspoeltje.

t36,
SPANNINCS-

Onttloorcondwuler 
JuFhxEMKO 9Z17Z

REGULATEUR

20veer 100 mA worden gemeten. Bij 
deze sturing komt ongeveer 1,2 Vefi 
aan de luidsprekerklemmen; het 
uitgangsvermogen is dan 30 mW bij 
minder dan 2 % vervor
ming. Met meer a.f.-signaal 
bereikt met 0,5 W uitgangs
vermogen bij 10 % vervor
ming. De van koelvinnen 
voorziene transistoren ko
men in dat geval op een 
temperatuur van 60° C!
Om ’t frequentiegebied van de eind- 
trap te controleren, kan men ’n hoog- 
ohmige a.f.-generator parallel aan R21 
aansluiten en een oscilloscoop parallel 
aan de luidspreker. De meetfrequen- 
ties zijn 400, 1000 en 3000 Hz. Bij 1000 
Hz kan men door het veranderen van 
Rh en eventueel R23, alsmede Ric en 
Ris, instellen op de geringste vervor
ming (minimale deformatie van de si- 
nus-golfvorm).
De versterker is lineair tussen 200 Hz 
en 10 kHz. De 3 dB-punten liggen bij 
140 Hz en 13 kHz.

1
UVERDELER

IS
+ACCU

Onutoor 
condenutor 
EHK0 20ZIZ

I Onltlooreondtniator 
mai.O.SuF bn.EUKO ISZ3Z

wordt dit punt steeds aangeduid met 
15.
De hiervoor dienende condensator van 
het fabrikaat Beru draagt het type- 
nummer SK213, met er achter een R 
(rechts) of een L (links) afhankelijk 
van het wagenmerk. Van Bosch ge
bruiken we een EMKO, de —20 ZIZ, 
die een aparte massadraad bezit of een 
—9Z25Z. De uitgaande klem van de re
gulateur die naar de accu gaat, dik
wijls aangeduid met +B of 51, wordt 
eveneens met ’n condensator van 3 pF 
naar massa verbonden. Hiervoor nemen 
we een Beru SK213L (of R) of een 
Bosch EMKO 9Z17Z als de regulateur 
bovenop de dynamo is gebouwd of een 
EMKO 21ZZZ als de regulateur elders 
is gemonteerd. Deze C heeft twee in-

iHet uHzoeken. van de eiriidrans.’storen !
Kan men voor de eindtransistoren geen 
„paartje” bemachtigen, dan moet men 
deze uitzoeken volgens de gegevens in 
onderstaand staatje en op gelijke ver- 
sterkingsfactor.
—Uce = 0,05 V 
—I-

1

—I-i = 2 mA 
= 100 mA —UBe = 0,32 V Een. z.g. door- 

voercondensator 
van BoschOntstoring

Vanzelfsprekend moeten we de auto 
waarin we de ontvanger gaan gebrui
ken ontstoren, want we willen ook tij- 
denjs het rijden luisteren. We behoeven 
deze ontstoring niet te ver door te drij
ven, omdat we slechts de middengol
ven kunnen ontvangen met deze ont
vanger. We gaan er hierbij vanuit, dat 
de wagen reeds voorzien is van de ver
plichte ontstoring voor televisie-ont- 
vangst.
Om te beginnen moet de aansluiting 
van de bobine, daar waar de draad van 
„het contact” binnenkomt, door een 
condensator van VA a 3 /zF met massa 
worden verbonden; meestal is één der 
boutjes waarmede de bobine is beves
tigd wel geschikt om tevens de con
densator te bevestigen en om als aard- 
punt te dienen. In de Duitse schema’s

wendig doorverbonden aansluitingen 
voor ce ene pool, terwijl de andere pool 
aan het huis, dus aan massa ligt.
Dan krijgen we de verbinding: veld- 
spoel in de dynamo (4- D) met de re
gulateur (61). Tussen één dezer punten 
en massa wordt een condensator aan
gebracht, die beslist niet groter dan 0,5 
/jF mag zijn, anders legt de spannings- 
regelaar het af.
Van Beru nemen we hiervoor SK212L 
(of R). Van Bosch nemen we bijv. 
EMKO 19 Z3Z. In hardnekkige geval
len komt er nog een Bosch smoor
spoeltje EM/SD 3Al in genoemde lei
ding tussen de regulateur en de dyna
mo. Verder is het natuurlijk verstan
dig de ruitenwissermotor te ontstoren,

Vervolg blz. 640

l
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HANNOVER MESSE (Vervolg uit RB augustus)•r

.
TT Tanneer we nagaan wat er op het 
VV gebied der elektronica zoal te zien 

was, dan blijkt de eigenlijke Radiotech
niek met inbegrip van de Televisie, de 
grammofoon en de bandapparaten 
eigenlijk nog maar een klein gedeelte 
te vertegenwoordigen. De industrie 
gaat n.1. op grote schaal de elektronica 
gebruiken, om de zo noodzakelijke 
automatisering mogelijk te maken. 
Blijven we bij onze vertrouwde radio
techniek, dan valt er veel nieuws te 
zien. De vormgeving van radio- en 
TV-apparaten gaat een strengere lijn 
volgen, veelal teakhout met minder 
goud en glamour.

kers, natuurlijk elliptisch. Verder kun
nen achteraf in verschillende tafelmo- 
dellen die scheve pootjes nog worden 
geschroefd
Vrijwel alle merken hebben een of 
meer uitwerkingen met „lijnenvrij- 
heid’, verkregen door spot-wobbel of 
spot-uitrekking in verticale richting. 
Verder veel rechthoekige schermen 
van 59 cm en natuurlijk ontvangstmo
gelijkheid van band 4 en band 5. 
Grundig bouwt een kanaalkiezer met 
een Siemens Mesa transistor FA 119 
voor de banden 4 en 5; belangrijk be
tere signaal-ruisverhouding t.o.v. de 
buis PC 88. De oscillatorbuis PC 93 
die er nu nog inzit volgt spoedig. 
Anderen hebben ’t geluids m.f. gedeel
te geheel met transistoren (AF1161 
uitgevoerd, daarbij teruggrijpend op 
de portable ervaring.
Verder verschillende vormen van voor
af vast ingestelde afstemmingen, een 
geheugen, gecombineerd met druk
knop. of motor-afstemming.
Afbuiging, zowel verticaal als hori
zontaal is zo zeer gestabiliseerd (elek
trisch) dat de bedieningsknopjes daar
om vervallen zijn.
Nagenoeg overal wordt de silicium- 
diode toegepast voor het voedingsge- 
deelte. Uit verschillende gesprekken is 
ons gebleken dat de volledig met tran
sistoren uitgevoerde TV ontvanger een 
kwestie van enkele jaren is. Voorde
len/: geringe afmetingen, minder 
warmte-ontwikkeling; dus grotere be
trouwbaarheid langere levensduur, 
gemakkeliike service door uitwisseling 
van (nog kleinere) eenheden.

!1

Televisie
Bii de TV ontvangers veel a-symme- 
trische fronten, met rechts of links 
de bedieningsorganen en/of luidspre-

:
1. Grundig bandapparaat met nonstopband. 
looptUd lfi mln., o.a. voor bediening van film 
of met geluid geprolecteerde dia’s
2. Auto-antennes: het linker type is een door 
Fuba gefabriceerde auto-antenne die aan de 
veiligheidseisen voldoet; het type rechts 
steekt te ver uit en komt niet in de handel 
(Fuba-foto).
3. Auto-antenne (afsluitbare) van WISI. Vol
doet aan veiligheidseisen.
4. Stam-leldlngsverdeelkast van WISI, om 
in de mast te worden aangebracht (4 stam- 
leidingen voor het gehele radio en televisie- 
bereik tot band V).
5. Symmetreer-inrichting voor de banden TV 
en V in gedrukte schakeling van WISI 
(overgang van symmetrisch, b.v. dipool. op 
a-svmmetrlsch. b.v. coax-kabel).
6. Er wordt nog steeds veel waarde gehecht 
aan gemakkelUk te verwerken antennes. Op
vouwbaar systeem van Hirschmann.
7. Druipwaterdicht antenneverdeelkastie van 
Fuba voor de banden I—V met 3 ingangen 
en één uitgang.
8. VrouwelHke radiotechnicus verdraait de 
antennemast totdat haar collega bij de ont
vanger „ho maar” roept.
8a. Het spreekaDparaatie wordt dan in een 
oogwenk verwilderd. (Fuba).
9. Superbreedbandantenne voor banden IV 
en V (Fuba). zo licht dat deze charmante 
antennepaal hem kan dragen.
10. Het a-svmmetrische voorfront wint ter
rein. De FE 252 T van Telefunken. met de 
hoge-tonen speaker achter de grille. Drie 
keuzeschakelaars voor de banden I of m en 
3 zenders ln de banden IV of V. Automati
sche freauentiecorrectie.
11. 11a, 11b. De ..Gastro Intestinalsender” of 
wel de Inslikzender van Telefunken voor het 
vaststellen van de pH. waarde van de maag
inhoud (ionen concentratie - zuurgraad). De 
antenne Is rondom de patiënte gezwachteld: 
de ontvanger registreert de waarde op een 
strook.
12. De miniatuur-transistor van Telefunken; 
de AF 128 en 129, in vergelijking met een 
papierstrook.

!

Radio ontvangers
De ontvangers van het huis-, tuin- of 
keuken-type worden door verschillen
de fabrikanten geheel met transisto
ren geleverd in aantrekkelijke model
len. Men zit hier qua vorm en presta
tie op het Philetta-niveau, waarbij 
MG- en FM-band normaal zijn.
Bij de portable is een ontzettende op
gang te bespeuren. Siemens komt met 
de kleinste 59x93x24 mm, die met 
een balans-uitgang (70 mW) nog heel 
behoorlijk en genietbaar geluid laat 
horen (MG en LG); drukt men een 
knopje in, dan blijkt het geval tevens 
nog een zaklantaarn te zijn! Echt iets 
voor de damestas.
De categorie reis-ontvangers omvat de 
grotere transistor-ontvanger, die los of
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via een bevestigingsrek in een auto 
gebruikt kan worden. Vrijwel alle 
grote firma’s brengen deze ontvangers 
uit met MG en FM, sommige tevens 
met LG. Er is echter een algemeen ver
langen om ook de korte golven te ont
vangen als men op reis in het buiten
land is en dit gebied zal spoedig alge
meen zijn. Meestal wordt bij de plaat
sing in het rek van de auto de ferriet- 
antenne uitgeschakeld en de autospriet 
ingeschakeld; verder schakelt men te
vens het a.f. gedeelte over van de dro
ge batterij op de auto-accu.
R.f. en m.f. laat men op de batterij aan
gesloten om motorstoring en wisselen
de accuspanning te ontgaan. Soms 
wordt nog een extra eindtrap + grote 
luidspreker ingeschakeld. 
Schaub-Lorenz vergroot bovendien zijn 
vangbereik voor de FM afstem-auto- 
matiek. En dat alles wordt automa
tisch in- en omgeschakeld bij het in
brengen van de ontvanger in de hou
der, die volgens assuradeureisen met 
een slot moet kunnen worden afgeslo
ten.

Bandapparaten
Bij de bandrecorders is de transistor 
al evenzeer door de achterdeur binnen
gekomen; zelfs bij net-apparaten die 
volstrekt niet onder de portables wil
len vallen zagen wij bij Philips tijdens 
een buitengewoon interessante voor
dracht hoe deze ontwikkeling in een 
zuivere a.f. toepassing niet anders dan 
logisch genoemd moet worden, willen 
we de recorders, die o.a. door stereo 
steeds meer gaan bevatten hanteerbaar 
houden.
Natuurlijk is men doende om de op 
zich zelf voor leken nogal ingewikkelde 
bediening geheel foolproof te maken. 
Bij de nieuwe Magnetophon van Te- 
lefunken is de automatiek zover door
gevoerd, dat men slechts voor elke 
handeling een knop behoeft in te druk
ken.
Bovendien heeft Telefunken hier voor 
het eerst de netschakelaar achter
wege gelaten: de gloeidraden staan 
steeds onder spanning wanneer de ste
ker in het stopcontact zit. Eerst na het 
indrukken van een der bedienings
knoppen komt de hoogspanning bij, 
zodat b.v. bij opname van een radio- 
uitzending het eerste stuk niet verlo
ren gaat.
Men heeft de handelingen verregaand 
geautomatiseerd; zelfs het toveroog 
behoeven we bij opname niet meer in 
’t oog te houden, terwijl de aluminium 
uitschakelstrook niet meer ongewenst 
kan functioneren aan het begin van 
een opname of weergave.
Overigens bestaat wel de indruk, dat 
er beslist ook behoefte bestaat aan een
voudige uitvoeringen, waar niet alle 
mogelijkheden in of aan zitten, zoals 
die bij professionele apparaten ge
wenst zijn.
Van Uher zagen we een verbazend 
klein transistor-bandopname-apparaat, 
dat zowel in 2- als in 4-spoortechniek 
leverbaar is; de snelheden zijn bewust 
beperkt tot 19 cm/sec., 9.5 cm/sec. en 
4,75 cm/sec.
Grundig komt met een bandweergave 
apparaatje, dat voorzien kan worden 
van een cassette met eindloos bandje. 
Het kan op verschillende manieren in 
werking gesteld worden, b.v. door de 
deurbel of na muntinworp, waarna het 
in zijn geheel of in opvolgende gedeel
ten afloopt.. Ook b.v. in liften is een 
dergelijk apparaat een uitkomst.
Het is uitgerust met een 6 V gelijk- 
stroommotortje; het bespreken van het 
bandje kan op elke bandrecorder van 
9,5 cm plaatsvinden. Ook het beant
woorden van de telefoon tijdens onze

j

13. Kanaalkiezer op de afregeltafel (Graetz).
14. Strakke lijn bij de Graetz HI-FI stereo- 
combinatie met vier luidsprekers.
15. Het afstemmechaniek van Saba, met mul- 
tlpollge aanslultsteker en coaxstekerdoos.
16. De volledige transistor stereo-bandrecor
der RK 66 van Philips voor netaansluitlng. 
17 translstoren. Drie luldspreke.rs. 6 watt 
output.
Bandsnelheden: 2,4 - 4,75 - 9,5 - 19 cm/sec.
17. „Eenvoudige demontage Is het halve ser- 
vicewerk’’ denkt Philips kennelijk. (Openge
klapt chassis van de RK 66).
18. Nordmende ls een stap vooruit met de 
AMP-steekverbindingen die de uitwisseling 
van sub-chassls vergemakkelijkt.
19. De eerste hoge band afstemeenheid met 
een transistor, de AF 139 van Siemens, toe- 
gepast door Grundig.
20. De gedistingeerde Siemens rels-ontvanger 
„Turnier”, thans nog met FM - MG - LG 
doch binnenkort met KG, MG en LG. Laat 
zich gemakkelijk ln auto aanbrengen.
21. Elektromagnetisch omschakelbare kanaak- 
kiezer van Nordmende, op afstand bedien- 
baar.
22. De Nuvistor, een miniatuurbuis, die net 
een paar jaar te laat kwam. Links de triode 
7586 met een steilheid van 11.5 mA/V; dan 
de triode 7895 met een versterking van n = 
64 (onbelast): de tetrode met de geringe 
terugwerkingscapaciteit van 0,01 pF en de 
VHF triode EC1010. tot max. 1,2 Ghz (Sie
mens), Let op de afmetingen.
Toch 'heeft hij wel degelijk reden van be
staan. n.1. daar waar zeer grote betrouw
baarheid verlangd wordt en in de allerhoog
ste frequentiegebieden waarvoor de transis
tor (nog) niet geschikt is.
23. „Bingo’’, een uit de serie draagbare tran- 
sistorontvangers van Körting.
24. De gemakkelijk uitwisselbare lijnuit- 
gangstransformator van Standard Electric 
Lorenz met links daarnaast het contactblok. 
De gehele unit is met een dompelmateriaal 
overtrokken.
25. Ook Philips doet mee aan de UJnvrljbeld.

I
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afwezigheid heeft Grundig ver uitge
sponnen. Zo kan een daarvoor ontwik
keld apparaat tevens als luidsprekende 
telefoon dienst doen en als dikteerma- 
chine, met een looptijd van 3 uur.
Er zitten maar 18 transistor en in; tij
dens de rust gebruiken ze niets. De 
band wordt met een snelheid van 4,75 
cm/sec. besproken.
Over stereo toepassing bij de omroep 
valt niet veel te zeggen, zolang er geen 
definitieve plannen voor uitzending 
bestaan. Het Institut für Rundfunk- 
technik in Hamburg is bezig met het 
onderzoek naar de voor Europa gun- 
tigste oplossing, waarbij het bij de be
slissing gaat tussen het systeem, dat 
in Amerika door de FCC aanbevolen 
is en het Crosley-systeem. Als eerste 
en enige firma fabriceert Korting 
complete stereo-ontvangers en stereo- 
adaptors. voorlopig echter alleen nog 
voor de V.S. en Canada.
Overigens zijn er in Duitsland in het 
afgelopen jaar 1,7 millioen stereo-pla- 
ten verkocht, dus dat schikt nogal.

getroffen als: kanaal-groep antenne 
en superbreedband antennesystemen, 
tvaarbij filterkastjes en scheidingsor- 
ganen boven in de mast kunnen aange
bracht worden in een uitvoering die 
wind en weer trotseert.
Verder wordt de nadruk gelegd op an
tennes met hoog rendement (gain) 
voor de nieuwe bereiken 470 ... 790 
MHz, voor verder van de zender af- 
wonenden en daarnaast binnen-an- 
tennes, vaak van aantrekkelijk model 
voor ontvangst van plaatselijke zen
ders.

TRANSISTOR AUTORADIO
Vervolg van blz. 635

b.v. met Beru SK 167 R (of L) of SK 12 
L (R) of Bosch EMKO 9 Z 17 Z.
Verder kunnen de niet-aangedreven 
wielen nog een storingsbron zijn, door
dat de elektrische lading die zij krijgen 
door wrijving tussen de (droge) ban
den en het wegdek, min of meer 
sprongsgewijs weglekt via de wiella- 
gers. Die hebben n.1. een vrij hoge 
elektrische weerstand wegens het vet. 
dat de draaiende oppervlakken van el
kaar scheidt.
In de naafdoppen zetten we dan sleep- 
veren, om een goede elektrische ver
binding tussen naaf en as tot stand te 
brengen. (Bij de aangedreven wielen 
geschiedt dit door de aandrijfassen). 
Beru RK-10 voor Ford-Mercedes, RK20 
voor D.K.W. - B.M.W. - Opel; RK30 voor 
Volkswagen, RK40 voor Borgward;ook 
Bosch levert dergelijke onderdelen. 
Voor wagens die nog geen TV-ontsto- 
ring bezitten (en die eigenlijk al lèng 
ontstoord hadden moeten zijn!) is nog 
het volgende nodig om eigen ontvangst 
genietbaar te maken:
Ontstoringssteker op de verdeler (Beru 
VES1K of van Bosch EM/W1/20 of 
een rotor met ingebouwde ontstoor- 
weerstand, b.v. ZVVT5Z4Z.
Bougies krijgen elk een ontstoorweer- 
standaansluiting, b.v. Beru BE4/5 of 
Bosch EM/W 1/14 (Recht), EM/W1/11 
(haaks) of EM/W1/13 voor Europese 
bougies. Voordat we echter de ontsto- 
ring gaan aanbrengen mogen we eerst 
nog wel eens proberen of de ontvanger 
het soms niet zónder ontstoring doet, 
wat bij veel wagens is dat inderdaad 
het geval, terwijl andere van hetzelfde 
merk beslist ontstoord moeten worden 
Denk er om dat bij auto’s alles los wil 
draaien; gebruik dus borgringetjes e.d. 
(Zie verder: „Ontstoring van motor
voertuigen” in RB jan. *61 blz. 41).

Onderdelen
Bij de onderdelen krijgen we de in- 
druk dat er, ondanks alle normalisatie, 
steeds meer bij komen.
Door het veranderen van de aanslui
tingen bij stekers en contrastekers voor 
pickup, luidsprekers e.d. aan ontvan
gers en recorders, komen velen in ver
legenheid. Hirschmann heeft nu de no
dige verloopstekers van oude op nieu
we vorm in zijn program. 
Golfbereikschakelaars worden vrijwel 
uitsluitend als drukknopschakelaars 
uitgevoerd en tevens zien we deze 
steeds weer kleiner worden.
Hoewel de siliciumgelijkrichter terrein 
schijnt te winnen blijkt de selenium- 
gelijkrichter nog springlevend, mede 
door zijn overbelastbaarheid en lagere 
prijs; Siemens komt met een type dat 
by de halve prijs het dubbele vermo
gen levert.
Görler brengt liefst de gehele m.f.- 
versterker, inclusief 4 transistoren in 
gedrukte schakeling voor een m.f. van 
10,7 MHz. Kanaalschakelaars en af- 
stemeenheden voor de banden 4 en 5 
worden in feite door enkele fabrikan
ten aan de gehele industrie geleverd. 
Valvo (Philips) zag nóg iets verder 
in de toekomst en gaat reeds tot band 
6 (470... 860 MHz).
Bij de TV-antenne kwam men voor 
vrij zware problemen te staan, maar de 
bekende fabrikanten als Hirschmann, 
Kathrein, Wisi en niet te vergeten Fu- 
ba hebben de nodige voorzieningen
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Radio industrie gereed voor Stereo-FM'r

lp RAKTISCHE kennismaking met *t 
* Amerikaanse FCC-systeem voor 
stereofonische

stereo-FM, bovendien kan een anten- 
nesignaal dat sterk genoeg is voor ruis. 
vrije monofonische ontvangst ontoerei
kend zijn voor goede stereo-ontvangst. 
Met het oog hierop werd door Korting 
een automatische omschakelinrichting 
ontwikkeld, „Stereomatic”genaamd,met 
behulp waarvan de ontvanger zichzelf 
instelt op mono. of stereobedrijf (auto
matische in/uit schakeling van de ste- 
reo-adaptor), dit tevens in verhouding 
tot de voorhanden veldsterkte. Optisch 
valt de werking van de automaat te 
controleren door een signaallampje in 
de ontvanger, dat oplicht in de stereo- 
stand en weer uitdooft bij overgang op 
mono-ontvangst. Ook de Stereomatic- 
unit is volledig getransistoriseerd. We 
stellen ons voor binnenkort uitvoeri
ger aandacht te geven aan de techni
sche aspecten van deze interessante en 
ook in commercieel opzicht stellig 
veelbelovende nieuwe ontwikkelingen.

Beeldbuis met PVC-protector
In het kader van de UIPRE-ontvangst 
door Korting werd o.a. een lezing bij- 
gewoond over actuele randopgaven in 
de TV-techniek, gehouden door Dr. 
Ing. J. Stierhof, hoofd van het TV-ont- 
wikkelingslaboratorium. Deze belichtte

omroep-uitzendingen 
was een van de technische attracties 
die Korting Radio Werke G.m.b.H. in 
petto had voor de leden van de Union 
Internationale de la Presse Radiotech- 
nique et Electronique, tijdens een drie
daags contactbezoek aan de in Grassau, 
in Oberbayern, gelegen fabriek.
Aan de demonstratie ging een voor
dracht vooraf van Dr. Ing. W. Moor- 
gat-Pick, hoofd van de ontwikkelings- 
afdeling voor radioapparaten en band
apparaten, waarin deze een uiteen
zetting gaf van de stand dezer nieuwe 
techniek en van de consequenties daar
van voor de apparatenontwikkeling. 
In de V.S. en Canada is de stereo-om- 
roep reeds sterk in opkomst (naar ver
wachting zullen er in september in 
Amerika goed 300 stereo-zenders in 
bedrijf zijn) en ook voor West-Europa 
komt invoering van deze nieuwe om- 
roeptechniek in zicht, waarom vooruit
lopend hierop door enige fabrieken in
middels al „stereo-voorbereide” ont
vangers worden uitgebracht. Met be
hulp van een z.g. adaptor, die t.z.t. kan 
worden aangeschaft, zullen deze voor
bereide apparaten zonder meer ge
schikt zijn voor stereo-ontvangst. 
Uiteraard is dit een overgangsmaat
regel en zullen t.z.t. geïntegreerde 
stereo-radio-ontvangers in produktie 
komen.
Zowel de adaptor als enkele prototy
pen van reeds geheel en al voor ste
reo-ontvangst ingerichte apparaten 
werden gedemonstreerd aan de hand 
van stereofonische plaat- en bandop
namen via een laboratoriumzender en 
de algemene indruk was dat stereo- 
transmissie op basis van het FCC-sys
teem een belangrijke verdere verrij
king van radiogenot zal betekenen. Te
vens dat de hiervoor gecreëerde ont- 
vangstmedia het — technisch èn eco
nomisch — alleszins mogelijk maken 
deze nieuwe sprong vooruit te onder
nemen. De genoemde adaptor is een 
met twee transistoren en drie dioden 
uitgerust inplug-apparaatje, ongeveer 
ter grootte van een UHF-tuner.

i

Ti

:—•—
„STEREOMATIC'» EENHEID. De aanspreek- 
gevoeligheid van het relais bedraagt 2 nV.

Stereomatic
Zoals bekend is voor FM ontvangst gro
te afstemprecisie vereist. Naar de er
varing uitwijst klemt dit te meer voor

Opbouw van de Körting stereo-adaptor met 
ingebouwd voedingsdeel.
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Een voor FM-stereo inge
richte Korting ontvanger en 
een close-up van een stereo 
voorbereide ontvanger, met 
aansluiting (midden) voor 
stereo-adaptor.

van „gewone” beeldbui
zen, doch dan voorzien 
van een plastiek over
trek dat tevens als con. 
trastfilter fungeert. Men 
heeft ’n dergelijke PVC- 
„hoed” ontwikkeld (het 
materiaal is 1,2 mm dik 
en biedt blijkens een 
teeks van kunstmatig 
veroorzaakte implosies 
volledige beveiliging te
gen eventuele uitslinge- 
ring van glasscherven) 
die reeds bij de 1962/’63 
TV-modellen in toepas
sing is gebracht.

De optische eigenschap- 
werden d.m.v. vergelij
king gedemonstreerd en 
konden de toets der 
kritiek volledig door
staan.

Vanzelfsprekend kwam tijdens deze 
bespreking ook het lijnen vrije beeld 
aan de orde, waarbij bleek dat Korting 
hiervoor een eigen systeem verwerkt. 
Het principe berust op elektromagneti
sche defocussering, maar door een spe
ciale constructie van'de ringspoel wordt

het streven naar ïmplosiebeschuttmg 
anders dan met de tot dusver gebrui
kelijke veligheidsruit vóór de beeld
buis, waardoor andermaal een aanzien
lijke reductie van gewicht en diepte- 
maat van de TV-ontvangers kan wor
den bereikt.

Links een toestel met PVC-pro- 
jectie in vergelijking met een 
toestel met een beveiliglngsrult, 
onder gelijke verhoudingen en 
bij sterke kamerverlichting.

Wat dit betreft bestaan ettelijke moge
lijkheden (o.a. de „bonded shield” 
beeldbuis zomede metallisch versterkte 
en van een anti-reflexlaag voorziene 
„P”-typen (nog in voorbereiding) waar
over verschillend geoordeeld wordt, 
zodat eerst na verloop van tijd en 
proefondervindelijk zal blijken welke 
uitvoering voorkeur verdient.
Korting ziet de oplossing in gebruik

een achtvormige veldverdeling verkre
gen en als gevolg daarvan een astig- 
matische lichtvlekafbuiging echter met 
centraal scherptepunt. Ook op deze 
ontwikkelingen zullen wij later nog 
uitvoeriger terugkomen.

I

De 20e RADIO EN TELEVISIE SALON 
wordt gehouden van 20 sept.-3 okt. a.s. 
in het Int. Centrum Rogier te Brussel
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Puxxelclub Dr. Blan
Oplossing van puzzel no. 12 (uit RB juli)

>

pv AT is dan weer de laatste uit het puzzel- 
jaar 1961-1962; ik kon wel zien dat de va

kantie in de lucht zit. Het ging om die sto
ringen, die het transistor radiootje te horen 
.geeft als het vóór in de auto ligt en de on
gestoorde ontvangst wanneer het ontvanger- 
tje achterin ligt.
Nu, het metalen busje (want dat is de mo
derne auto) is net zoiets als de kooi van Fa- 
raday en daarbinnen kan geen zender wor
den ontvangen. Nu, dat valt nogal mee, want 
om te beginnen zitten er kieren in de stalen 
afscherming en vooral die lange spleten vor
men een zwakke plek. Meer dan b.v. ronde 
gaten. Nu zijn ramen ook gaten en "wanneer 
de ontvanger maar dicht genoeg daarbij ligt, 
nu, dan ontvangen we nog héél wat. Maar ik 
denk, dat bij de achterruit de ontvangst toch 
beter was, dan vóór in de wagen. Achter 
werkte de a.s.r. dus sterker, behoefde de ont
vanger zelf dus minder r.f. versterking te le. 
veren en worden de storingen dus ook min
der versterkt. En dan zit er nog een andere 
kant aan de zaak: Storingen als vonken e.d. 
gaan steeds vergezeld van elektromagnetische 
en elektrische velden en hoe dichter bij de 
storingsbron, des te sterker zijn die velden. 
Maar nu is de raamantenne en dus ook de 
ferrietantenne veel minder gevoelig 
elektrische velden dan voor el. magnetische 
velden, vandaar dat b.v. in Amerika reeds 
jaren geleden in de grote steden met veel 
collectormotoren veel baat werd gevonden 
bij ontvangertjes met raamantenne. Nu is 
voor in de auto het storingsveld van de elek
trische storingen véél sterker dan achterin 
(als tenminste de motor voor zit) en dan pikt 
die raamantenne er toch nog wel wat van op, 
terwijl door de (vermoedelijk) zwakkere ont
vangst de a.s.r. die storingen aardig ver
sterkt.

CORRESPONDENTIE

Wim Strik in Oosterhesselen doet voor de 
laatste keer mee, want hij wordt 18 jaar. 
Helaas geen prijs voor hem dit keer, maar 
ik heb nog wel een verrassing voor hem in 
petto. Piet van Tol in Lisse is een uit
zonderlijk trouwe puzzelaar; ik wil dit hier 
eens extra beklemtonen. Helaas kan ik hem 
niet elke maand een prijs sturen, maar ver
dienen doet hij het stellig. En C. Videler 
krijgt hier een eervolle vermelding, omdat hij 
mij een methode aangeeft om de storingsbron 
te ontkoppelen met een L-C filter in de toe- 
voerleidingen naar achterlicht en stoplicht.

Puzzel no. 2
Mijn vriend Epinard zat in een moemjK par
ket, want hij ontdekte met zijn schrandere 
oogjes in een ontvanger van gerenomeerd fa. 
brikaat, dat een elektrolytische condensator 
van 16 nF-12 V, eveneens van een verheven 
fabrikaat, zo maar achterste voren zat aange
sloten, of als dat wat gek klinkt: dat de 
+ draad van de elco aan de min zat en de 
— draad van de elco aan de plus van de 
transistordoos. Het wonderlijke was, dat nie
mand het eerder had ontdekt ofschoon ’t spul 
al een half jaar speelde en nog erger was 
het, dat het niets scheen te hinderen. Epi
nard was ontdaan en vroeg mij, nu eens 
te vertellen wat ik er van dacht. En ik 
dacht: „Net iets voor mijn puzzeljongens.’’ 
Laat eens horen wat jullie er van denken.

voor

We naderen angstig dicht de dag, dat we 
met de puzzelclub op tournee gaan. Ik zeg 
nog niet waarheen, maar het wordt weer

DE PRIJSWINNAARS 
VAN PUZZEL 12 
v.l.n.r.: C. VIDELER. 
J. J. GERRITSE, 
GUIDO GOOSSENS
en
E. C. v. STEYN

En nu ligt de ontvanger achter rustig te spe
len___ totdat bij het remmen het stoplicht
aangaat en de storende plusdraad naar ach
teren wordt verlengd.
's Avonds is dat permanent het geval met de 
steeds brandende achterlichten, terwijl de 
gelijkstroomgenerator ’s avonds veel stroom 
levert en dus meer stoort. Dit was dan het 
storingsverhaal.
De eerste prijs, een MK Zakrekenlinlaal, gaat 
naar C. VIDELER te Bergen op Zoom.
De tweede prijs, een „Electronic Tube and 
Transistor Handbook”, is voor J. J. GERRIT
SE in Vianen.
De derde prijs, een „Stereo Handboek”, krijgt 
GUIDO GOOSSENS in Antwerpen en de 
vierde prijs, het boek „Luidsprekers”, is be
stemd voor E. C. VAN STEYN in Badhoeve- 
dorp.

Cabinet Handbook
door G. A. BRIGGS

Bestelno. 560
Een nieuwe uitgave van Briggs!

Een onmisbare aanvulling op bestaande 
uitgaven over luidsprekers 

II Theorie en ontwerp-beschrijvingen II 
Vele praktische wenken!

Bij de erkende boek- en radio-onder- 
delenhandel verkrijgbaar

Prijs ƒ 4.75

De Muiderkring n.v.
Tal. 02959 -1 292» . Buuum - Giro 83214
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UIT DE TECHNISCHE POST
men „tam” door de overal gebruikte tegen- 
koppeling en buizen met lage steilheid. Neem 
eerst zowel de tegenkoppeling via R12 los als
ook de terugkoppeling via de brugschakeling 
(achter C18) en de roosteraansluiting van 
VI. Dit rooster wordt geaard; het geheel moet 
nu volkomen stabiel zijn. De meting geschiedt 
aan de uitgang, direct achter C18. Vervolgens 
een toongenerator op het stuurrooster van VI 
aansluiten met een spanning van b.v. 0,1 V 
1000 Hz. Met een buisvoltmeter en/of oscil- 
loscoop moet u aan de anode van VI een 
spanning meten van ca, 1 V; aan de anode 
van V2 ca. 3 V, evenals aan de katode van V3 
achter C18. Nu de spanning aan de ingang 
van VI zodanig opvoeren, dat een uitgangs- 
spanning achter C18 van ten minste 15 V eff 
zonder vervorming (controleren op de oscil- 
loscoop) wordt verkregen. Dit moet ook kun
nen over ’n frequeniegeibed van 10 ... 100.000 
Hz met een afwijking < 1 dB. Nu R1 aan
sluiten, waarmee de versterking tot 3 X om
laag kan worden geregeld by een uitgangs- 
spanning van 10 ... 15 Veff op C18; de uit- 
gangsverzwakkers R18-19 enz. blijven in het 
circuit. Bij verlagen van de ingangsspanning 
op VI moet de versterking toenemen, bij ver
hogen afnemen; de versterker „stabiliseert'’ 
de variatie van de ingangsspanning. Is dit in 
orde, dan de brugschakeling weer aansluiten 
acher C18 en op VI en het geheel nu volgens 
de beschrijving afregelen.

VRAAG. Og — VÏE 55%=

■“iterS^gSr wor.lt dat bonken een 
i^Ht tlkSn terwijl de intensiteit dan af- ta bel ritme van de tremolo.
Daar ik de klankregeling van de Fidelio ook 
volledig benut in de microfoon- re*P* g’ 
taarstand is er dus al een zeker sterkte- 
verlies, hetgeen ik heb gecompenseerd door 
één gitaar te laten vervallen en tevens de 
100 kQ weerstand te verwijderen. De tre- 
molo-uitgang heb ik achter de sterkterege- 
laar van de Fidelio geplaatst; dit geeft min
der sterkteverlies. Houdt dit storen soms 
verband met het weglaten van deze onder
delen of is het afkomstig van het oplichten 
van de neonbuisjes?

R. EVERTZENUtrecht

ANTWOORD. Bonken of tikken duidt er op, 
dat NE3 periodiek dooft of wel dat de licht
vlek verspringt (zie aanwijzingen in het ar
tikel). Een andere mogelijke oorzaak kan zijn 
dat de multivibrator vanuit een verkeerd 
punt wordt gevoed, b.v. vanaf anode van de 
microfoon-voorversterker i.p.v. uit de (on
gefilterde) voeding van de eindtrap. Daar 
u geen schema’tje gaf is ons niet duidelijk 
hoe u precies de schakeling hebt gewijzigd; 
de 100 kfl serieweerstand is n.1. essentieel, 
omdat anders de tremolo-intensiteit afhanke
lijk wordt van de stand van de sterkterege- 
laar.
Overigens blijft u de werking van de tremolo 
bij afwezigheid van signaal horen aan het op 
en neer gaan van het ingangs-ruisniveau.

VRAAG. Bij gebruik van de „Duette” als 
monoversterker wil ik de hoge en lage tonen 
scheiden en via een apartkanaal weergeven. 
Deze scheiding zou ik dan vóór de ECL84 
willen aanbrengen. De berekening en in
richting van een dergelijk ingebouwd schei - 
dingsfilter gaat echter boven mijn elektro
nische kennis en ik verzoek u mij daarin te 
willen adviseren.
Eindhoven D. DIJKMAN

VRAAG. Ik heb de RC-oscillator gebouwd, 
beschreven door Ir. Hellings in RB mei-juni 
'58. Het resultaat is echter teleurstellend. De 
oscillogrammen aan de uitgang opgenomen 
zien er ongeveer als volgt uit:

ANTWOORD. Het door u gevraagde is wel 
mogelijk; i.v.m. de beperkte ruimte moet u 
echter wel oppassen voor brom en eventuele 
instabiliteit. De gloeidraadleidingen dus zo
ver mogelijk uit de buurt van de overige 
bedrading houden en verder anode- en 
roosterleidingen elkaar „niet laten “zien”.

Klaarblijkelijk dus een parasitaire oscillatie. 
De frequentie daarvan verandert als ik de 
tegenkoppeling wijzig (R12). Voor zover ik 
kan nagaan is alles in orde (buizen, spannin
gen, enz.).
Hemiksem (B.)

botanrijda-
P9b

CU
W

VbG. BAKX

ANTWOORD. We kunnen ons voorstellen dat 
u over het resultaat wat teleurgesteld bent. 
Uit uw beschrijving is niet zonder meer op 
te maken wat de oorzaak van de door u 
gesignaleerde kwaal is; parasitair oscilleren 
kan vrijwel alleen ontstaan indien R14 of R13 
niet dicht genoeg op de lippen van V3 zijn 
aangebracht; verder is de schakeling volko-

Voorts moet u het klankregelcircuit buiten 
werking stellen door Cl resp. C14 los te 
maken van R5/C5 resp. R25/C17. De boven
zijde van R9a-b los maken van respectie
velijk RGa-b en R8a-b. Tussen Cl en R9a 
en ook tussen C14 en Rb9 moeten dan do- 
venstaande nr werken komen.
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Bespreking van nieuwe platen
en programma van de gram.-
platenconcerten op zondag
in het Singer museum, Laren

door M. L. v. OVEREEM

NIEUWE PLATEN
Dit meesterwerk van Gustav Holst met z$)| irreële sfeer 
en, buiten-aardse klankkleur en klankeffecten wordt op 
adembenemende wijze door von Karajan met het Weens 
Philharmonisch Orkest vertolkt. Onnavolgbaar zouden we 
bijna durven schrijven. Klanktechnisch is deze opname 
fantastisch geslaagd, maar ik zou niet volledig zijn, als ik 
de zeer lage brom, die de gehele opname door gaat, niet 
vermeldde. Voor installaties met een goede basweergave 
kan dit bezwaarlijk en hinderlijk zijn.
Men kan bezwaren hebben tegen dergelijke fragmenta
rische weergave van een opera; om deze in zijn geheel 
alleen maar te horen en te zien, is voor de meesten te 
veel. Deze Decca-plaat is prachtig en elke opera-lief- 
hebber zal er verrukt mee zijn. Goed uitgebalanceerd werk, 
fraaie klank en samenspel.

The Planets (Holst).
Weens Philharmonisch Orkest o.l.v. 
Herbert von Karajan.
Decca LXT 5669

Fragmenten uit „TOSCA" 
(Puccini).
Renate Tebaldi, Mario del Monaco, 
George London; koor en orkest 
van de „Accademia di Santa Ce- 
cilia”, Rome o.l.v. Francesco Mo- 
linari-Pradelli.
Decca LXT 5618
a) Ouverture „La Gazza Ladra” 
(Rosslni); b) idem „A Midsummer 
Night’s dream (Mcndelssohn); c) 
idem „La Cambiale di Matrimo- 
nio’’ (Rossini); d) idem „Le Corsai- 
re (Berlioz).
Royal Philharmonic Orchestra o.l. 
v. Sir Thomas Beecham.
His Master’s Voice ALP 1846
Concerti grossi opus 6, band IV 
(Handel).
Handel Festspielorchester Halle o. 
l.v. Horst-Tanu Margraf.
Fontana 698054 CL

Voor wie zo nu en dan eens een ouverture wil draaien 
een uniek goede plaat. Dit verwacht men trouwens van 
Beecham niet anders. Het is weer echt degelijk, geache
veerd en genuanceerd werk, dat uitstekend is opgenomen. 
Een aantrekkelijke plaat.

Dit is een vervolg op voorgaande uitgaven van de „Con
certi grossi” van Handel. Deze worden op werkelijk prach
tige wijze vertolkt en betekenen dan ook een belangrijke 
aanwinst. Deze prachtige muziek kan men telkens weer 
horen en de aanschaf wordt dan ook ten zeerste aanbe
volen.
Eduardo del Pueyo behoort tot de grootste pianisten van 
deze tijd en terecht. Dat kan men opnieuw ervaren als 
men deze fraaie opnamen op deze voortreffelijke Fontana- 
plaat beluistert. Pracht plaat die de aanschaf alleszins 
waard is.

a) Italienisches Konzert in F;
b) Partita nr. 1 in B (Bach);
c) Prelude, koraal en fuga
Eduardo del Pueyo, piano. 
Fontana 698042 CL
a) Paganini Etudes (Liszt);
b) Prelude, koraal en fuga

(Franck)

Het hangt er nu maar van af welk repertoire men de 
voorkeur geeft, want ook op deze plaat komt de „Prelu* 
de, koraal en fuga" van Franck voor. Bovendien speelt 
de interpretatie letterlijk en figuurlijk ook een rol bij 
de beoordeling. Het is een uitstekende plaat, zonder noch
tans een uitblinker te zijn.
Aan de Weeners kan men dit werk gerust overlaten. 
Wat een zeldzaam fijn musiceren is dit. Ook de opname 
is uitstekend. Voor liefhebbers van kamermuziek een bij
zonder waardevolle plaat.
Een bijzonder goede plaat met fantastische kwaliteiten, 
zowel in artistiek als in opname-technische zin. Weer eens 
iets heel anders; verfrissend en opwekkend. Mag aan uw 
discotheek niet ontbreken.

(Franck)
c) Abegg Variaties (Schumann). 
Abbey Simon, piano.
His Master’s Voice ALP 1710
a) Kwintet, opus 16 (Beethoven)
b) Octet (Spohr)
Het Weens Octet.
Decca LXT 5530
Muziek voor trompet en orkest 
met muziek van Purcell, Vivaldi 
en Haydn.
Unicom Concert Orkest o.l.v. Har- 
ry Ellis Dickson; Roger Voisin en 
Armando Chitalla, solisten.
Decca ACL-R 56
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Men moet wel bijzonder veel van liederen houden om 
deze plaat te kunnen appreciëren, maar Schwarzkopf is 
prachtig. Om er telkens iets uit te draaien is wel de beste 
manier. In een programma passen enkele van deze liederen 
zeer wel al blijft de persoonlijke smaak natuurlijk num
mer één.

Italiaanse liederen (Hugo Wolf). 
ElisabeO Schwarzkopf, sopraan en 
Gerald Moore, piano.
Columbia CX 1714

raint Jones” Orchestra.
Ilis Master’s Voice ALP 1670
Pauze

4. „Qui sedes ad dextram, miserere nobis” 
uit de Mis in b kl. t.; „Al is fulfilled'\ uit 
de Johannes Passion; „Agnus Dei” uit de 
Mis in b kl. t.
KATHLEEN FERRIER, alt met het Lon- 
dens Philharmonisch Orkest o.l.v. Sir 
Adrian Boult.
Decca LXT 5382

5. Brandenburgs Concert nr. 3 in G gr. t. 
YEHUDI MENUHIN met het Bath Festival 
Chamber Orchestra.
His Master’s Voice ALP 1755

PLATENPROGRAMMA’S
Zondag 2 september 1962 - 14.30 uur
329ste grammofoonplatenconcert
1. Serenade in C, opus 48 (Tsjaikofski).

De strijkers van het Pittsburgh Symfonie 
Orkest o l.v. William Sternberg.
Capitol P 8290

2. Concert in één deel voor viool en orkesi 
(Paganini-Kreisler).
CAMPOLI met het Londens Symfonie Or
kest o.l.v. Pierino Gamba, 
üecca LXT 5302 
Pauze

3. Danzas fantésticas (Turina).
L’Orchestre de la Suisse Romande o.l.v. 
Ernest Ansermet.
Decca LXT 5508

4. Suite „Ma Mère 1’Oye” (Ravel). 
Philharmonia Orkest o .l.v. Carlo Man* 
Giulini.
Columbia CX 1518

Zondag 23 september 1962 - 14.30 uur 
332ste grammofoonplatenconcert
1. Divertimento in G gr. t. (Haydn).

Het Deens Staats Omroeporkest o.l.v. Mo- 
gens Wöldike.
Decca LXT 5135

2. „Die Moldau” (Smetana).
Philharmonia Orkest o.l.v. Otto Ackermann 
Columbia C 1042

3. Concert voor viool en orkest in a kl. t. 
(J. S. Bach).
ISAAC STERN en het Philadelphia Sym
fonie Orkest o.l.v. Eugene Ormandy. 
Fontana 664019 ER
Pauze

4. Concert nr. 1 voor viool en orkest in C 
' (Haydn).
ISAAC STERN en het Columbia Orkest. 
Fontana 664019 ER

5. Les Préludes (Franz Liszt).
Philharmonia Orkest o.l.v. Herbert von 
Karajan.
Columbia CX 1548

Zondag 9 september 1962 - 14.30 uur 
330ste grammofoonplatenconcert
1. Symfonie in C (Bizet).

L'Orchestre National de la Radiodiffusion 
Frangaise o.l.v. Sir Thomas Beecham.
Ilis Master’s Voice ALP 1761

2. Concert voor de linkerhand voor piano en 
orkest (Ravel).
FRANgOIS SAMSON et 1’Orchestre de So- 
ciété des Concerts du Conservatoir# o.l.v 
André Cluytens.
Columbia FCX 836 
Pauze

3. a) Aufforderung zum Tanz (Weber Ber- 
lioz); b) Espana Rhapsodie (Chabrier);
c) Danse Macabre, opus 40 (Saint Saëns);
d) Finlandia, symfonisch gedicht (Sibe- 
lius).
Royal Philharmonic Orchestra oJ..v. Antony 
Collins.
His Master’s Voice ALP 1649 

Zondag 16 september 1962 - 14.30 uur 
331ste grammofoonplatenconcert
BACH-PROGRAMMA
1. Toccata en fuga in d kl. t.

Fernando Germani, orgel.
His Masters Voice CLP 1145

2. Brandenburgs Concert nr. 2 in F gr. t. 
YEHUDI MENUHIN met het Bath Feaüval 
Chamber Orchestra
His Master’s Voice ALP 1755

3. Cantate nr. 56 „Ich will den Kreuzstab 
gerne tragen".
GERARD SOUZAY, bariton met „The Ge-

Zondag 30 september 1962 - 14.30 uur 
333ste grammofoonplatenconcert 
1. Tweede „L’Arlèsienne" Suite (Bizet). 

Royal Philharmonic Orchestra o.l.v. Sir 
Thomas Beecham.
His Master’s Voice ALP 1497

2. Images pour orchestre (Debussy). 
a) Giges; b) Rondes de printemps. 
L’Orchestre de la Suisse Romande o.l.v. 
Ataulfo Argenta 
Decca LXT 5348
Pauze

3. Concert nr. 1 voor piano en orkest in d 
kl. t., opus 15 (Brahms).
SOLOMON en het Philharmonia Orkest o.l. 
v. Rafaël Kubelik.
His Master’s Voice ALP 1172

Deze grammofoonplatenconcerten zijn iedere zondagmiddag te beluisteren in de Concertzaal van 
’t Singer museum, Laren (Nh.) Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot de concerten



De Rijksluchtvaartdienst, K.L.M., Radio Holland, B.P.M., Radio* 
Omroep, Ned. Televisie-Stichting, P.T.T. en de industrie roepen 
om jonge technici. - Geef u zelf een kans door serieuze studie!

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma HTS)
(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

avondschool
Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS
RADIOMONTEUR

(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 
29bis, op maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

schriftelijke praktische opleiding
(diploma HTS) 

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

HOGER ELEKTRONICUS 
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR . .
De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van 
gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de 
gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is voorzien, 
ten uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Hogere, en Middelbare 
Technische School voor Elektronica

Dir. RENS & RENSHILVERSUM 
Bergweg 33 - Telefoon 0 2950 - 4 74 74 - Giro 86580 
INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925
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INTERNATIONAAL BIIZENBOEK
2000 buizen - 1500 transistoren

Bij de erkende boek- eu ruuiu-unuerueieiiiiuuuei venuiiguuur

DE MUIDERKRING N.V. . Bussum
Giro 83214
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Zeer hoge temperaturen . . . thuis-studio. D.m.v. een ka- en ontvanggedeelte gemon
teerd. Een ca. 9 m lange wa
gen is ingericht voor de 
stroomvoorziening van de 10 
kW FM zender en huisves
ting van de regel, en overige 
radioapparatuur. Een volledig 
communicatiecentrum wordt 
door vier man in één dag ge
heel 
teerd.
Neutronen, generator buis ... 
type 18600, is een compacte 
en stevig gebouwde afgesmol
ten versnellingsbuis voor het 
continu of pulserend opwek- . 
ken van monochromatische 
neutronen van een energie 
van 14 MeV zonder garama- 
straling. De buis bevat een 
Penning-ionenbron, die werkt 
bij een spanning van 2 kV 
bij een zelfde gasdruk als het 
versnellingssysteem. De gas
vulling is een mengsel van 
deuterium (zware waterstof) 
en tritium (dubbelzware wa
terstof). De buis functioneert 
bij een hoogspanning van 
—125 kV en produceert bij 'n 
anodestroom van 100 jiA een 
neutronenstroom van ca. 108 
neutronen per seconde. De te 
verwachten levensduur van 
deze 4 kg zware buis is 1000 
uur. In combinatie met de 
bijbehorende hoogspannings- 
eenheid en regelapparatuur, 
zal de nieuwe door Philips 
ontwikkelde neutronen-gene- 
ratorbuis een zeer economi
sche bron vormen van snelle 
en langzame neutronen, zon
der meer te vergelijken met 
andere neutronenbronnen zo
als: hoogspanningsaccelerato- 

(deelt j es-versnellers). 
kernreactoren en chemische 
neutronenbronnnen. Als toe
passingsgebieden kunnen ge
noemd worden: Onderzoek 
naar aanwezigheid van olie, 
steenkool en mineralen door 
de sonde neer te laten in 
boorgaten; activeringsanalyse 
met snelle of thermische neu
tronen; studie van de bodem
gesteldheid voor de aanleg 
van wegen, vliegvelden, e.d.: 
metingen van het grondwa- 
terniveau in afwaterings- en 
irrigatieprojecten en weten
schappelijk onderzoek.
STV 500/0,1 . . . 
is een stabiliseerbuis van Te- 
lefunken met vier gescheiden 
glimbanen, elk met ’n brand- 
spanning van 125 V (0,09... 
0,5 mA). Schakelt men ze iri 
serie, dan wordt 500 V ge
stabiliseerde spanning ver
kregen.

bel is iedere cabine verbon
den met haar regellessenaar 
in de Eurovisie wagen, waar 
het commentaar wordt ge
mengd met het neutrale ge
luid, om tenslotte via de con- 
trolelessenaar op de lijn naar 
het betreffende land te wor
de gezet. Ter voorkoming van 
vergissingen bij het doorver
binden van de internationale 
programmalijnen, kan iedere 
regellessenaar een herken- 
ningssignaal afgeven. Ook is 
het mogelijk, het bij de 
controlelessenaar inkomende 
neutrale geluid direct op een 
afzonderlijke programmalijn 
te zetten, zodat het pas in 
de studio van het deelnemen
de land met het commentaar 
kan worden gemengd.

— n.1. tot 1200 °C — kan een 
door AEG ontwikkelde TV- 
camera verdragen, die be
stemd is voor optische waar
neming van ’t vuur in stoom
ketels, smeltovens, e.d. Om 
smelten van het camerahuis, 
als gevolg van de enorme hit
te, te voorkomen, is dit om
geven door een drievoudige 
mantel voor water- en lucht- 
koeling. Hierdoor kan de 
temperatuur in het inwendige 
van de camera constant ge
houden worden op 40 tot 50° 
C. Het objectief is verlengd 
met een sonde van bijzonder 
materiaal, die door perslucht 
wordt gekoeld. Deze lucht
stroom voorkomt tevens, dat 
vlieggas het objectief kan be
reiken.

bedrijfsklaar gemon- 
NSEP

PRA
Eerste Eurovisie wagen .. .
— in Duitsland — werd ont
wikkeld en vervaardigd door 
de WDR in samenwerking 
met Siemens. Het voertuig 
bevat de apparaten en alle 
voorzieningen, die bij een 
Eurovisie uitzending nodig 
zijn voor de verzorging van 
de verschillende geluidskana- 
len. Met name bij de uitzen
ding van sportevenementen 
e.d. is voor verscheidene der 
aangesloten landen een af
zonderlijke commentator aan
wezig, zodat er telkens een 
uitgebreide installatie nodig 
is om ieder land van „zijn 
eigen" geluid te voorzien. 
Daartoe zijn in de wagen 10 
regellessenaars aangebracht, 
ieder voorzien van ’n beeld- 
monitor; een telefoon cen
trale, een regie- eni controle 
lessenaar en ruimte voor ka- 
belhaspels. Voorts wordt voor 
ieder deelnemend land een 
uitneembare sprekerscel mee 
genomen. Laatstgenoemden 
worden ter plaatse gemon
teerd en zijn voorzien van 
een venster, dat ruim uitzicht 
geeft op het onderwerp van 
de uitzending. Deze geluid
dichte cabines bieden ruimte 
aan twee personen, en be
vatten een beeldmonitor, be- 
dieningskastje met aanslui
tingen voor twee microfoons 
en een hoofdtelefoon met 
aangebouwde koolmicrofoon. 
Deze telefoon dient voor af
luisteren van het neutrale (bij 
het beeld opgenomen-) ge
luid alsmede voor het ont
vangen van regieaanwijzin
gen ■en kan worden omge
schakeld voor het voeren van 
telefoongesprekken met de

Uniek mobiel radiostation ... 
n.1. volledig zelfstandig com
municatiecentrum voor 12 ge
lijktijdige telefoongesprekken 
èn 12 telex of zeer snelle da- 
tatransmissiekanalen, dat zal 
worden geïnstalleerd in Zuid- 
Amerika ten behoeve van de 
NASA (National Aeronautics 
and Space Administration), 
die zich bezig houdt met het 
„Project Relay’’.
Dit grondstation, gehuisvest 
in vier vrachtwagens, kan 
door de lucht per schip per 
trein of via de weg naar elke 
bestemming worden gebracht. 
Het is ontworpen en gebouwd 
in het Ruimtevaartlaborato
rium van ITT Federal Labo
ratories te Nutley, New Jer
sey.
Project Relay is een serie van 
experimentele satelliet-com- 
municatie proeven over de 
Atlantische Oceaan en tussen 
de U.S.A. en Brazilië. Het 
ITT station wordt geïnstal
leerd in de buurt van Rio de 
Janeiro en staat onder Bra
ziliaans - staatstoezicht. Het 
wordt in samenwerking met 
NASA beheerd en geëxploi
teerd.
NASA beschikt voorts over 
het ITT Communicatie cen
trum op het ITT-FL terrein 
te Nutley als eindstation, zo
wel voor de USA-Brazilië- 
verbinding als ook voor an
dere NASA proeven voor 
transamerikaanse en trans
atlantische verbindingen.
Het transportabele ruimte- 
communicatie station beschikt 
over een bestuurbare para? 
boolantenne met een diame
ter van ruim 9 m met hier
achter direct het radiozend-

ren

PPE
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BRENELL
Type MARK V „M" semi-prof recorder ƒ1195.- 
DE STUDIO-RECORDER nu in ieders bereik!
4 snelheden: 4,75 - 9,5 - 19 - 38 cm/sec.
3 koppen, waardoor ook nagalm en afluisteren 
van de band. Vu meter.
Zeer lage wow en flutter: 0,05%.
Frequentiebereik: 40... 21.000 Hz 3 dB.
Het losse deck van deze recorder kost ƒ 495.-

Electronic Import
Telefoon 08302 - 3922Kerkstraat 13 VELP

Radiobeurs Breda In 2 minuten maakt u zelf een frontplaat
op

Centrum voor West-Brabant 
Reigerstraat 28 - Telefoon 3 37 72 AS-ALU materiaal
Showroom: Reigerstraat 11

AS-ALU is ook rendabel voor kleine aan
tallen en één-lingen. Zeer eenvoudige 
verwerking (zie beoordeling in RB maart 
'62 blz. 213).

Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten

Alle merkonderdelen o.a. Amroh, Geloso, 
Philips, Unitran en alle MK lectuur uit
voorraad leverbaar.

KREUZE’S HANDELSONDERNEMING 
Prinsengracht 797 - Telefoon 020-6 22 86 

Amsterdam

Prima service - Alle inlichtingen
en deskundig advies gratis!
Televisie-specialist

metkkennis , komt u verder■ ■
VOLG EEN OPLEIDING VOOR

Radiomonteur
Radiotechnicus
Eenvoudige- radiotechniek
Vakman elektrotechniek en elektrc -
Elektronica
Elektronische schakelelementen
Radar
Televisletechnicus 
Meet- en regeltechnlcus

.Ook wanneer u geen volledige .opleiding nodig hebt of 
wenst, kunt u uit de cursussen speciale onderdelen volgen, 
Zoals bulzentheorie, transistors, elektronische meetinstru
menten enz.

Vraag een prospectus van de cur
sus waarvoor u belangstelling hebt.

het L.O.I.-TECHNICUM
INSTELLING ZONDER WINSTDOEL 
LEIDEN,ZULSIHGEL. 556-557
TELEFOON (01710) 31144 (10 LUNIN)
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Nieuwe elektronische 
produkten
Klein & Hummel brengt een nieuwe serie 
mono- en stereoversterkers in de handel on
der de naam Telewatt, zoals b.v .de VM-40. 
een 40 W versterker met 2 X EL36 in de 
eindtrap; een 2 X 10 W stereoversterker VS- 
55 (met 4 X ECL82) en het topapparaat, de 
70 W steroversterker VS-70 met twee balans 
eindtrappen met elk 2 X EL36. De verster
kers vallen bijzonder op door hun fraaie 
vormgeving en zeer lage vervormingscijfers.
Twee nieuwe miniatuur luidsprekers, resp. 
2" en 21/8" 0, speciaal ontwikkeld voor

Dó oplossing
itelllk opbo

voor bot
roon van 1

syatomausen on over- 
OOI klolno artikelen Is hotzich

opbergsysteem.

■mmm

zijn leverbaar _
In vele maten
on modellen.

•oh bllK ccr» ovor- 
aanwozige klolno 

laai uil eon stabtoio 
. krlsiai-

Nu ia hol mogon|k mol 
zicht IO knigon van do 

raaCO Des!
rgrljze aiolon kaal 
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longio of In do breedte 
door plastic tussenicholles on van een 
etiket wordon voorzien, u kunt klozon uit 
4 vorschliiondo malen laai|os: A. B. C. on O . 
Oo kosijea zi(n slaand of hangond lo go- 
brulkon en

anikoien. 
ziivc mei sie 
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nomen wemig rulmio In.

Vrugt Vïveerljs preiptclai fcj v« le»«r»nc«r el
bi de J^en-rrporleiir voor de Ocne’C.JWr'i.-

W. F. HARREMS N.V.,
transistor ontvangertjes, worden vervaardigd 
door Plessey Company Ltd. Vermogen 150 
mW, spreekspoelimpedanties naar keuze 8, 
25. 35 of 80 fi.

Kerkstraat 2S2 Amsterdam C.

Tel. 020 • 64684 (7 lijnen)'

STAND 5203NAJAARSBEURS UTRECHT
Amroh n.v. brengt een super ontvangertje 
met vijf buizen in de handel. Qua afmetingen 
en afwerking is deze „Mambo” bijzonder 
gesshikt als ..tweede toestel”, b.v. in de keu-

draad
kabel

ken, of slaapkamer. Ook de lage prijs (/ 59.50) 
draagt hier niet weinig toe bij.
Een nieuwe serie miniatuur elco’s voor mon
tage in gedrukte schakelingen werd ontwik
keld door de Plessey Company Ltd. Ze zijn

- - C

£7

van een plastiek omhulsel voorzien en lever
baar in diameters van 5/16", 3/8" of */," bij 
oen lengte van 7/16" De max. werkspanning 
bedraagt 50 V. De dikke aansluitpen is de ne
gatieve pool.

N.V rnri S D.VtAD £i'l lAMPcNfABRIKEN VE.MlO

SEPTEMBER 1962



25 watt ƒ 12.85

■ ■ Lotring soldeerbouten voor amateur enLOTRING industrie van 25-250 watt. Alle soldeer
bouten met 3-aderig kabel en randaarde-

Vraagt uitgebreide prospectus.steker.SOLDEERBOUTEN
Importrice voor Nederland: N>VB NAHO Amsterdam C.Prinsengracht 655 -

B E R E C - BATTERIJEN
De batterijen met de

langere levens
duur

DE 9-VOLT BATTERIJ VOOR
UW TRANSISTOR RADIO

Thans



Boekbespreking
„Fcrnsehcmpfang im UHFBereich”, 
door ing. F. Möring. Een. uitgave 
van Loewe-Opta A.G. Kronach/ 
Bay. 2e druk. EDISWAN BUIZEN

Wie een jaar of vijf geleden voorspeld zou 
hebben dat TV op cm golven ook in ons 
land binnen dit tijdsbestek algemene be
kendheid zou krijgen, zou op z’n minst voor 
een fantast zijn uitgemaakt.
Nu is het nog wel niet zo, dat overèl in 
ons land UHF TV bereikbaar is (deze moge
lijkheid blijft voorlopig tot een strook langs 
onze oostgrens beperkt), maar de aankon
diging van proefuitzendingen met een nieu
we UHF TV zender in Lopik is veelzeg
gend. Hoewel UHF algemeen wordt gekop
peld aan het begrip tweede program, is dit 
technisch gezien natuurlijk niet juist. Wel 
zal de mogelijkheid van een tweede progr. 
tot oen versnelde ontwikkeling van de UHF 
techniek hebben bijgedragen.
In ons nabuurland is het in ieder geval al 
zo, dat Loewe-Opta het nuttig heeft ge
oordeeld een boekje over UHF-ontvangst 
te laten verschijnen. Vergis u echter niet 
lezer! Dit is geen reclame-boekje, behelzende 
welke typen van welke soort met toevoe
ging van x, y of z tot UHF TV gecomple
teerd kunnen worden.
Zelden heben wij een „reclame" gezien, 
welke zo openhartig èn zo degelijk een on
derwerp behandelde, dat feitelijk slechts zij
delings met de activiteiten van de betrokken 
opdrachtgever te maken, heeft.
Dit blijkt al dadelijk hieruit, dat van het 
134 pagina’s tellende boek er nauwelijks 11 
voor de UHF toepassingen met betrekking 
tot de apparaten van Loewe-Opta zijn ge
bruikt. In de overige 123 blz. is op een be
knopte doch zeer duidelijke "wijze een aan
tal onderwerpen behandeld die met het crri- 
gebied te maken hebben. Hetzij door het 
frequentie afhankelijke gedrag van bepaal
de onderdelen, hetzij speciale centimeter- 
techniek betreffend. Van de vele behandelde 
onderwerpen noemen we er enkele: Het 
gedrag van spoelen, condensatoren en weer
standen bij ultra hoge frequenties. Energie- 
ovedracht van UHF via leidingen, de verlie
zen, aanpassing en het stroom- en span- 
ningsverloop. Lecherleidingen als afstemkrin- 
gen. Het looptijd effect bij elektronenbui
zen, de ontvangerruis. Aanpassingsproble
men. Praktische uitvoering van versterker- 
en mengschakelingen. Propagatie in het UHF 
gebied. Berekening van de zender reikwijdte 
en. de signaalsterkte ter plaatse van de ont- 
vangantenne,. Afregeling, reparatie en con
trole van UHF tuners - NSF type 114, Valvo 
AT 6321. Bijzondere eisen voor de conver- 
tor. Centraal antennesystemen. 
Bedrijfsingenieur F. Möhring en de af
deling publiciteit van Loewe-Opta hebben 
een compliment voor dit boekje verdiend. 
Dat het typografisch ook wèlverzorgd is, be
hoeft na het voorgaande nauwelijks te wor
den vermeld. Uit de opsomming van de 
onderwerpen zal echter wel duidelijk zijn 
dat, om van de stof profijt te kunnen) trek
ken, een voldoende beheersing van de Duitse 
taal en vaktermen, plus een ruime theore
tische scholing absoluut vereist is.

(Curopm typ%s)

Wm
V/Z4

•j

INTECHMIJ N.V.
Htam riittm l ■« BnmU*. Til. OH • IM1B

F rans of Engels 

leren
per geluidsfilm
Zonder blokken, zonder zwoegen. 
Voor ouderen en jongeren.
In het rustige duister van de filmzaal
In 30 weken - In 60 lessen
Laag lesgeld - Snelle vorderingen

Audivisie systeem
Revolutionaire lesmethode. U ziet de 
woorden, u hoort de perfecte uit
spraak, u leert automatisch!

Vraag de folder R 29 met uitgebreide 
gegevens en data van de gratis 
demonstratie-voorstellingen aan bij:L F.

AUDIVISIE NEDERLAND N.V. 
Stadhouderskade 7-9 - Amsterdam 

(A.M.V.J.-gebouw)
Telefoon 18 41 33

Loewe-Opta stelt dit boekje gratis be
schikbaar aan belangstellende RB lezers. 
Aanvragen te richten aan Loewe-Opta, 
Kronach/Bay, Duitsland. Postfach 220. 
Geïnteresseerde radiohandelaren kunnen 
zich wenden tot de Ned. vert., de Elec. 
Techn. Groothandel W. Helms, Amster- 
damseweg 19, Amersfoort.
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ELEGANT VALIESJE

Exponentiële hoorns van moderne lijn. af
gewerkt in verschillen
de kleuren, bevatten
de een luidspreker 
met drukkamer Riem 
voor de hoge noten 
en een eliptische luid
spreker voor de lage 
noten (afm. 26x18 cm). 
Freq. 50-18.000 Hz. 
Kracht beschikbaar 6 
W. Imp. 8 Q. De ge- 
luidskast is ruim en 
geheel gevoerd met 
speciaal absorberend 
materiaal op 'n wijze 
om zelfs bij maximum 
sterkte een perfecte 
weergave van de lage 
noten te verkrijgen. 
Wordt geleverd met 
koperen voetstel voor 
oriëntering der bas- 
reflexkast in alle rich
tingen.

ï uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch 
rendement

m
ïpftl WffÊm wgme

Vier verschillende 
typen

/

m m.
KsliDYNAMISCHE LUIDSPREKERS 

met kompressiekamer ?
Typen:

M3 - 3/12 watt 
58 - 8/25 watt 

412 - 12/30 watt 
625 - 25/40 watt 
725 - 25/40 watt 
met ingebouw

de lijntransf. 
waterdicht 

640 - 40/60 watt

Alle typen: 15 ohm

Alle LEDIGE metalen 
kastjes en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle elektro- 
nische toepassingen

jlEISTHER

Uitgebreide catalogus voor RIEM en LEIST- 
NER aanvragen bij de algemene invoerders 
voor Benelux:

Lange Kievitstraat 83 
ANTWERPENARROW Telefoon (03) 32.46.95 en 32.32.24

Van band tot plaatm
tefe Wij maken van iedere goede 19 of 33 cm 

bandopname een Hi-Fi langspeelplaat 
30, 25 of 17 cm; 331/3 of 45 toeren. 
48 uur service Ook meerdere stuks en 
persen van grote hoeveelheden.
Wij kunnen ook de bandopname voor u 
verzorgen. S.v.p. banden duidelijk ven 
naam en adres voorzien. Tarief op 
aanvraag.

&

I vuurtoren!
I BATTERIJ |

E.T.E.F.
HENGELO(O)

CENTRUM-STUDIO 
Kortostraat 8 - Arnhemffèfomidaal UiétïiA!
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IN EEN WERELD VOL FANTASTISCHE 
PERSPECTIEVEN LIGT UW KANS

De vacantie weer voorbij?

;TUUT«i BRUIN
Maar bedenk dat u eerst de voorsprong moet 
hebben van gespecialiseerde kennis. De fenome
nale ontwikkeling van de elektronica biedt onge
kende mogelijkheden. Waar staat u als steeds 
stoutmoediger theorieën werkelijkheid worden ? . 
Bij hen die betere kansen maken, als u nü een 
PBNA-cursus volgt • de beste bestede „nuttige 
energie".

Aparte PBNA-cursussen die opleiden voor exa
mens van N.R.G. en V.E.V. Speciale cursussen 
radio, televisie, radar, elektronica. Ook cursussen 
in de Engelse taal.

PBNAexamens v/orden afgenomen onder toezicht 
van het Ministerie van Onderwijs, K. en W., het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs en de Konink
lijke Nederlandse Chemische Vereniging.

levert precisie

weerstanden
(fabrïeksïjk) 1 % voor zelfbouw van 

meetapparatuur 
Van 100 Q tot en met 3 MQ 
Verder tot 10 MQ 
15 en 20 MQ 2 %
Beneden 100 Q aflopend tot 1 Q

van ƒ 0.75 tot ƒ 3.00

ƒ0.60 
ƒ 0.75 en ƒ 0.85 

ƒ1.05

De hele range

Cadmiu m-s u I f i d e Vraag de grafis PBNA- 
studiegids, met vermel
ding van uw gewenste 
studierichting.

(LDR / fotoweerstanden)
cellen Schrijf 

naar PBNA, Velperbui- 
tensingel 240 Arnhem. N*ORP 11 - 14 - 30 - 50 - 60 - 61 - 62 - 63 

LDR 04 en LDR 03 
Prijzen vanaf ƒ 1.- tot ƒ 31.- 

Uit voorraad!
10 soorten FERROXCUBE POT- en 
E-KERNEN

Eldorado voor de radioamateur ! 
Telefoon 60 49 93 - Giro 283062

’s-GRAVENHAGE

en 90
Stap op de trap naar 
een betere toekomst: * 
STUDEER TECHNIEK THUIS 
bl| het Koninklijk Technlcumt

Oir. Rotshuizen cn Wind /
PRINSEGRACHT 34

Erkend door het bedrijfsleven, erkend door I.S.O.

fabrikaat vanAUQff Het bekende Engelse 
^ w w betrouwbare meetinstrumentenff

ƒ 99.50Prijs met meetsnoeren

Super ontvanger met 5 buizen

Ml AM BO”ff
Ingebouwde ferrietantenne en extra aansluiting voor 
buitenantenne. Leverbaar in de kleuren ivoor, geel en 
kobalt.
Prijs geheel compleet ƒ 59.50

„FLAMENCO” - Ontvangst van MG zenders via ingebouwde luidspreker of bijbehorende 
oortelefoon. 6 transistoren, 1 diode. Afmetingen: 105 X 65 X 33 mm. X CQ CA 
Prijs, inclusief batterijen en tasje ........................................................... J

D I A L O G U E” LUIDSPREKENDE HUISTELEFOONff
De „DIALOGUE” bouwdoos is geheel compleet met schema - transistoren - kastje en 
luidsprekers. De montage is zeer eenvoudig door de voorgemonteerde gedrukte bedra
ding. Voeding met twee batterijtjes van 4j^ volt.

Prijs bouwdoos ƒ 64.50 - Compjeet gemonteerd ƒ 69.50

Jansbuitensingel 2, Tel. 3 24 46 
ARNHEM

De speciaalzaak voor 
onderdelen en grammofoon

platen
HEATKITH-DEALER

RADIO

fTE KA AT
/ \
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Bij de werkgroep Massaspectrometrie van de

STICHTING VOOR FUNDAMENTEEL ONDERZOEK DER MATERIE TE UTRECHT

kan per 1 oktober 1962 geplaatst worden een

TECHNISCH ASSISTENT
Bij voorkeur met diploma H.T.S.-elektrotechniek of soortgelijke 
opleiding.

Sollicitaties te richten aan de Beheerder van het Fysisch Laboratorium, Bijlhouwer* 
straat 6, Utrecht.

"N
Bij de POLITIEVERBINDINGSDIENST VAN HET MINISTERIE VAN JUSTITIE, Maliebaan 
10, Utrecht, kunnen ter standplaats Utrecht worden geplaatst enige

MONTEURS
Vereist: diploma L.T.S., sollicitanten met rijbewijs B.E. genieten voorkeur.

Salaris op 22-jarige leeftijd ƒ 326.- p.m. bruto excl. 4 pet. vakantietoeslag, event. 
kindertoelage en prestatiebeloning. Van 23 jaar af tevens huurcomp. Bij gebleken ge
schiktheid is bevordering mogelijk tot een max. bruto salaris van ƒ 420.- p.m. excl. 
bovenbedoelde toelagen enz. is bereikt.

Schriftelijke sollicitaties onder no. 2-429/7670 (in linker bovenhoek van brief en enve
loppe) aan het bureau Personeelsvoorziening voor de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, 
Den Haag.

J
Voor jonge enthousiaste

TEKENAARS
die zich verder willen bekwamen in de elektronica heeft de redactie 
van Radio Bulletin een vacante plaats op haar tekenkamer.

Sollicitaties met uitvoerige inlichtingen aan de directie van De Muiderkring n.v., 
Postbus 10, Bussum.

SÖLOnV AMROH

soldeerbout

instrument model

MUID£N

0 7 9 4 ? - 3 * '
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Bij RADIO-HOLLAND N.V. te Amsterdam is op de afdeling 
Inkoop plaats voor een

JONGEMAN .
Leeftijd tot ca. 25 jaar, in het bezit van het diploma 
M.U.L.O., voor opleiding tot inkoper op elektronisch ter
rein.

Schriftelijke sollicitaties aan de afdeling Personeelszaken van Radio-Holland n.v., 
Keizersgracht 562, Amsterdam.

j
Ter overname aangeboden:

In het ZIEKENHUIS ST. ANNADAL 
te MAASTRICHT radio- en 

onderdelenzaak 

in Amsterdam

i
kan worden geplaatst een

Elekfronicus
Benodigd kapitaal / 150.000.-.

Alleen serieuze gegadigden 
gelieven te reflecteren.

Brieven onder letters AQF, bur. RB.

Sollicitaties inzenden aan de genees- 
heer-directeur van bovengenoemd 
ziekenhuis.

Telefunken
Laborbücher

In deze kleine handboeken, formaat 
11 X 15,5 cm, is een grote hoeveelheid 
informatie op overzichtelijke wijze sa
mengevat.
Zowel de theoreticus als de praktisch 
ingestelde technicus kan hierin veel van 
zijn gading vinden. O.a. een zeer duide
lijke verhandeling over tegenkoppeling, 
het ontwerpen van transformatoren, een 
gedetailleerde beschouwing over tran- 
sistoren, een uitgebreid wiskundig ge
deelte, technische gegevens o.a. voor 
stereo, bandrecordi'ng, transistoren, bui
zen enz.

ISaÉËll

Bestelnummer 929 ƒ 9.70 
Bestelnummer 987 / 9.70

Deel I 400 pagina’s - 525 afb. 
Deel I! 398 pagina’s - 580 afb

Telefunken Laborbücher zijn Franzis uitgaven

Koop nog vandaag uw exemplaar bij de erkende boekhandel of uw 
radio-onderdelenhandelaar!

BUSSUMDE MUIDERKRING N.V.
GIRO 83214TELEFOON 02959-1 29 29
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BUITENLANDSE
VAKLITERATUUR

29 SEPTEMBER 1962 
NATIONALE 
RECLASSERI NGSDAG

STAAT U éVEN STIL...
Ja, staat u éven stil, wanneer 
straks de collectebus ten bate 
van de reclasseringsarbeid u 
wordt voorgehouden en -reali
seert u zich dat op het vlaggetje 
geschreven staat „Nationale 
Reclasseringsdag”.

Gevraagd:
enige

freqientiemeters
type BC 221

in goede staat en compleet met ori
gineel kristal en calibraiieboek.

Brieven met aanbiedingen onder let
ters AQE, aan het bur. van dit blad.

ƒ 34,60
Halfjaar abonnement (12 nrs) ----- ƒ 17,30

ƒ 1,50

Jaarabonnement (24 nrs]

Losse nummers

Proefnummer op aanvraag

HOBBY BULLETIN
TIJDSCHRIFT VOOR VADER EN ZOON

Iedere maand weer een bron van 
inspiratie voor de knutselaar, de 
modelbouwer en elke andere 
hobby-ist.Jaarabonnement (12 nrs)

Halfjaar abonnement (6 nrs) ___ƒ 20,00
ƒ 3,60

ƒ 37,60

In het september-nummer weer tal 
van interessante onderwerpen:

* De nieuwste locomotief van de N.S.
* Zoeklicht op hout
* Wat is een episcoop?
* Emaillewerk
* Een zelf gemaakte rubberboot
* Beitels en gudsen
* Linodrukkerij in koffer
* Bergmeubel
* Werk van lezers
* De NTM herleeft

Losse nummers

Proefnummer op aanvraag

WIRELESS WORLD
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 23,60

HI-FI NEWS
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 16,25

The Tape Recorder
/12,40 
/ 1,80

Jaarabonnement ƒ 8.50 
Losse nummers ƒ 0.85 
PROEFNUMMER GRATIS

De Muiderkring n.v.
Postbus 10 - Bussum - Tel. 02959-1 56 00

Jaarabonnement (12 nrs)
Index

De Muiderkring n.v.
Bussum . Tel. 0 2959-1 56 00 - Giro 83214

SEPTEMBER 1962
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Véskrn in
Leeft in U ook het visioen, dat iedere oprechte muziek
liefhebber voor ogen zweeft:
het geluid van de hoogste tonen der violen tot de donkere
bassen der cello’s natuurgetrouw naast U in de kamer
te krijgen?
Elk timbre van stem of instrument, elke stcmmings-
nuance van de instrumenten waarheidsgetrouw en ruimte
lijk te voorschijn te roepen via Uw luidsprekers.
Heeft U dit Visioen al uit Uw geest gebannen als zijnde:

■ te duur
■ technisch te moeilijk
■ praktisch niet uitvoerbaar 

Toch kan dit Visioen werkelijkheid worden.
Dr. BLAN’s schriftelijke Radio-cursus stelt U in staat
U de nodige kennis eigen te maken. In een tijdsduur
die U zélf bepaalt, kunt U zonder uitgesproken technische
begaafdheid uitgroeien tot ontwerper en bouwer van
de meest moderne toestellen aangepast aan persoonlijke
smaak en financieel vermogen.
Geniet meer en intenser met minder kosten!

DE MUID ER KRING N.V. - BUSSU
VORMINGSCENTRUM VOOR RADIO EN ELEKTRONI
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srapi In deze rubriek worden alleen advertenties opgenomen vob 
de detailhandel.

Prijzen: 60 ct. per mm. Bij vijf achtereenvolgende plaatsin. 
gen de zesde plaatsing gratis

HEERLENALMELO

RADIO HIETBRINK Radio Begas
ALLES VOOR DE R A D I O-A M A T E U R 

Telefoon 3812
Oranje Nassaustraat 29 
Telefoon (0 4440) 3723 

Giro 347745

Soeciaal adres voor:
RADIOBUIZEN - ONDER. 
DELEN en MK-UITGAVEN

Doormeten van alle typen 
radiobuizen met AVO- 

buizentester

Grootestraat 133

R.T.M. WK H.C. MEIJERDEN HAAG

LIliTVOET
DENNEWEG 53 . TEL 070- 1802 27

TILBURG Er zijn nog enige complete 
le en 2e jaargangen be
schikbaar van

RADIOBEURS
Heuvelstraat 129 - Telefoon 0 4250-2 56 29 - Giro 1070721 

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-materiaal en MK-uitgaven Radio B I a n

Betaling door overschrij
ving van ƒ 0.9U (inclusief 
portokosten) op giroreke
ning 918140 t.n.v. P. v. Dor- 
restein, Warnsveld, met 
vermelding van le of 2e 
jaargang, is voldoende.

ENSCHEDE

RADIO NIJHUIS
Telefoon 0 5420 -5169 

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar

Oldenzaalsestraat 104

RADIO ROTOR KINKERSTRAAT 53-55 - AMSTERDAM (W.)
TELEFOON 020 - 8 53 15 en 8 72 89 Postgiro 466928

Wij zijn te bereiken met bus Lijn 18 vanaf het C. S. en met Lijn 7 vanaf het Amstel Station

WALKIE-TALKIE. ZENDONT- Geen narigheid meer met sol- Pracht geluid. Zelfbouw veel 
VANGER. Transistor. Draadlo- deren. SOLDEERPISTOOL. 60 duurder. Voor P.U., bandrecor- 
ze telecom. Voor vele doelein- W. 220 V. met verlichting. On- der, radioversterkér. Plat mo- 
den, o.a. constructie projects; verwoestbaar. Merk SURE. 
politie, brandweer, geneesk. Nu 
dienst, bouwwerken, bootraces',
andere6objecten "ingeb^batte^ ECC85. Permeabiliteit afstem- Originele HONOR BUIZEN- 
?Sen van 6 elk 9 V 'kuiste?- Nieuw ................... / 13.75 TESTER. Voor noval, octal.
stuurd F?eqel27ri25kMHz flö licht fewichtt tuur.6 Èl^^fekti-od^apaTt in-

^oot^^v^^ndrïTan^ Nu slechts
toren. Reikwijdte 1 km. Ge- JENNEN UNIVERSEEL METER voering. Grote meter voor uit- 
üeel compleet per 2 stuks Type CT500. Gevoeligh 20.000 emissiemetmg. Sluittngme-

RADIO. Middengolf. Toonrege- z,5-iu-50-Z50-500-5000 V. GenjK- . breiden tot elke gewens- 
’?"■ Y°°r « 12 V aanslui- s room 0.05-5-50-500 mA.^Weer- Met documenta.
ting. Omschakelbaar voor plus ft.. O-u KR, ïzo Ka, ï.z MSI, ïz draagtas
en min aan chassis. Ingebouw- MO. Solide 1«esschakelaar dB- ge. In luxe draagt s. ^
de L.S. Aansl. voor extra L.S. meting —20 dB tot +62 dB.
Kleine afmetingen en attractie- Prijs 
ve vorm. Grote geluidssterkte.
Compleet met bevestigingbeu- 
gel en ontstoring is de prijs * 
toch maar

del. Ook voor normaal gebruik 
ƒ 30.— geschikt. Fabrieksnieuw in doos 

slechts ƒ 75.-. Met volle gar.TELEFUNKEN FM UNIT. Met

ƒ54.— paPST FRICTIE MOTOREN.
Voor het maken van 3 moto
ren dek. Dus te gebruiken als 
spoel en frictiemotor.

ƒ 140.— Ongeveer 100 keramische con- Per twee stuks ..............  / 29.75
Weer ontvangen KATODE- densatoren .......................... ƒ 3.50 Aanloop cond. per stuk ƒ 2.50
STRAALBUIS 
Type 3BP1, nieuw 
Type CV1525 ...

Ongeveer 100 weerstanden as- 
ƒ 2.50sortiment, nieuw

Wacht niet langer en koop ook PAPST BANDAANDRIJFMO- 
ƒ 19.75 zo’n prachtige STEREO VER- TOR met draaiend veld. 2800 t. 
ƒ 15.— STERKER van, Telefunken. 35 W. De beste .............. / 39 75

Verzendingen uitsluitend onder rembours. Postorders alleen boven ƒ,5.—. Naar België bij 
vooruitbetaling bank of giro. RADIO ROTOR IS UNIEK OP RADIOGEBIED.
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Ontvangen publicaties
WIJ ONTVINGEN ...
.. .van Intermetall (vert. Heynen, Gennep) 
een brochure met technische gegevens over 
vermogenstransistoren. alsmede een nieuwe 
prijslijst van Intermetall halfgeleiders en ge
gevens over de nieuwe silicium dioden Sil. 1 
en 1N914.

. .een folder met gegevens van Shure (imp. 
Tempofoon, Tilburg) stereo pickup elemen
ten, toonarmen en versterkers.

van de Ned. Standard Electric Mij., Den 
Haag, enkele brochures, n.1. „A transistori- 
zed tape recorder”, „Voltage stabilisers", „RF 
beam power amplifier’’, „STC microwave tu
bes”, „STC valves, list of equivalents”, „Au
dio frequency transistor circuits”, „The tun- 
neldiode as an oscillator", „Tunnel devices 
as switching elements’’ en tenslotte .The de
sign of thermistor bridge networks for direct 
reading thermometers”. Serieus geïnteres
seerden kunnen deze boekjes aanvragen bij 
Standard Electric, postbus 1013 Den Haag.

„RIC News" (febr. ’62), een overzicht 
van nieuwe — grotendeels professionele — 
produkten van de Amerikaanse elektronische 
industrie. RADIOBLAN. . .Components Review” (april ’62) van de 
Ned. Standard Electric Mij., Den Haag, met 
gegevens over nieuwe tantalium miniatuur 
elco’s, germanium vermogens transistoren, 
germanium foto-elektrische cellen en cijfer- 
indicator buizen.

een nieuwe catalogus + prijslijsten van 
Sennheiser (vert. Kinotechniek, Amsterdam) 
microfoons en toebehoren, w.o. enkele nic-u- 
we typen condensator microfoons.

„Tungsram Technische Mitteilungen,\ ’n 
technisch-wetenschappelijk tijdschrift, uitge
geven door de Vereinigte Glühlampen und 
Elektrizitats A.G. te Boedapest.

„Neuheiten-Bericht der Funk-Technik” 
(uitg. Funktechnik, Berlin-Borsigwalde), met 
een overzicht van vrijwel alle in W.-Duits- 
land gefabriceerde TV toestellen voor het 
seizoen 1962/63.

. van BASF (imp. Color-Chemie, Arnhem) 
de „Mededelingen voor Geluidsbandvrienden" 
(mei ’62), waarin een overzicht van de thans 
geldende prijzen voor BASF band en -acces
soires en verder veel tips en wetenswaardig 
allerlei voor de geluidsjager.
. . van Handelsonderneming Haproko, Am
sterdam, een 64 pag. tellende geïllustreerde 
prijscourant 1962 van onderdelen, buizen, 
complete apparaten, gereedschappen en toe
behoren.
----eveneens een catalogus van Braun Elec
tric Nederland n.v., Amsterdam, welke een 
beeld geeft van 'de door deze firma in de 
handel gebrachte artikelen, zoals radio en 
TV, huishoudelijke apparaten, flitsers, scheer- 
apparaten, enz.

.van ITT Standard (Ned. Standard Elec
tric Mij., Den Haag) een publicatie met tech. 
nische gegevens en prijzen van miniatuur se
lenium gelijkrichter elementen.

Een 2-maandelijks 
TIJDSCHRIFT 

VOOR 
JEUGDIGE

RADIOAMATEURS
en voor een ieder die er 

nog wel iets bij wil 
leren!

1 SEPTEMBER 1962 START DE 
3e JAARGANG

Losse nummers zijn bij de radio- 
onderdelenhandel verkrijgbaar 

a 25 ct.

JAARABONNEMENT (6 nummers)

ƒ 2.50
Wilt u iedere twee maanden ve.- 
zekerd zijn van regelmatige toezen
ding stort dat ƒ2.50 op girorekening 
83214 t.n.v.

De Muiderkring n.v.
B u s s u m

Giro 83214 • Telefoon 1 56 00

Positie
JONGEMAN, 22 jr., Marine-opleiding Radio
monteur, studerend voor radiotechn., bekend 
met meet- en regeltechn., zoekt een werk
kring als onderhoudstechn. Brieven onder 
letters AQD, bur. RB.
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RADIO-SERVICE „TWENTHE”
GROENEWEGJE 129 (bij de Wagenbrug) - DEN HAAG - Tel. 1179 48 - Giro 201309

Handkoolmicrofoon met snoer Speciale aanbieding
en plug .............................. / 1.95 Vqj stereo-versterker 24+8 of 16+8 pF 350 v / o.75
Voltmeters 0-30 V of 0-300 V 4+4 w,«t 1X8 of 1X16 pF 350/385 V ƒ 1.—
65/85 mm. 0 weekijzer ƒ 7.90 4+4 waw TV elco 200 + 100 + 50+25 pF
100 pA 70/90 0 .................. /12.50 BOUWDOOS ƒ 79.50 350/385 V ƒ 1.95
100 pA 110/130 0.............. ƒ19.50 Technische gegevens: Pertinax stroken, 1.5 mm dik:
Amp. meters 0-1 A. 0-5 A, 0-10 Buizen: 2-ECC83. 2-EL84. 1-EZ81 4 X 97 cm. 10 stuks .... ƒ 2.—
A of 0-30 A. 65/85 0 .... ƒ 7.90 Afgegeg. verm.: 4 W per kan. Printplaat 1.5 mm dik:
Voltmeter 50/60 mm 0 0-15 V Vervorming: <2% G4 x 44 cm
met schaal 0-250 V ----  ƒ 5.95 Freq.-karakt. 20 . . . 45000 Hz
Tussenmeters 220 V 3 A ƒ 7.95 
Meetcel 1 mA

ELCO’S

ƒ 3.95
Motor 220 volt met 2 aseinden 
4 en 6 mm, met koelvin (col
lector) ca. 8000 t. 40 W ƒ 8.95

(—3 dB)
ƒ 1.25 Uitg. imp.: 3 en 5 £2

*1fGFS^VA^?Dnla,WS0 35 iSf^oéïghiid:l»mV V. 4 W Philips TV m.f.'s ca. 33 MHzsjwsw!.; g
,2 ^ a+s................ Ï*H Diskantreg.: +9 dB en —12 dB160 pF 6 V AC .............. 0.60 bij 10 kHz.

1000 pF 15 V ...................... ƒ 1.50 Balansreg.: 2 X 12 dB.
Siemens luidspreker 130 mm 0 Overspreekdemping beter dan Druktoetsschakelaar, rechtstan-

35 dB bij 100 Hz. dig met 3 toetsen
Tegenkoppeling: 14 dB.

100 m ƒ 13.—, per meter ƒ 0.15
HSP-unit voor 90° TV buis m. 
EY86, nieuw ƒ 13.75

ƒ 0.902 W 5 Q ƒ 5.95
RCA modulatietransf. primair 
10400 £2 sec; 4350 £2, gew. ca. 50 

ƒ 50.—
Transf. prim. 127/220 V; sec. 6- 
8-10-12-14-16 en 18 V. 5 A ƒ 13.50

Philips luidspreker 130 mm 0 
5 — 3 W .type 9766Z = AD3500 Siemens uitg. 5200 £2 op 5 £2 

ƒ 6.50 kgƒ 1.50
Transistor miniatuur PVC af- / 2.—, , nnn , _ Uitgang 7000 fi op 5 fi
stemcondensator 280+130 pF m. Telef. uitg. 5200/3 £2 4 W ƒ 2.25
kn°P ...................................... ^ 325 Scnnheiser dyn. oortel. 150 £2 Telefunken opn./weerg. kopjes

verkrijgbaar als dubbel of ste- 
ƒ 3.75

Afstemcondensator ca. 2 X 15 
pF met vertraging, klein model Transistor luidspr. 0.5 W 5 £2 reo 

ƒ 1.95

ƒ 1.50

ƒ3.95
Balansuitg. (Siemens) 2 X EL84 220 V 
sec. 5 £2

Füller bnndrec. motoren 1400 t.
ƒ 7.95Kristal oortelefoontje m. snoer 

en plug (hoogohmig) .. ƒ 1.50
AEG brugcel B250C150.. ƒ 3.25 Dyn. oortelefoon met snoer en gang EL84
Idem B250C75 ................... ƒ 2.25 plug, 50 £2 (nieuw) .... ƒ 1.50
AEG cel E250C80 .......... ƒ 1.95
Siemens vlakcel E250C180 ƒ 3.25 

ƒ 3.80 
ƒ 3.95
ƒ 3.00 tnax. 100 V _ max. 2 A ƒ 3.75 4 x wissel 314 £2
ƒ 1.95 Silicium-dxode OA210 ƒ 4.95 OMVORMER input 220 V DC.
ƒ 2.75 Accu 2 V 4 A (plastiekbakje) Qut. 220 V AC. 50 Hz 10 kVA 

55 x 40 X 80 mm, nieuw, moet 
nog met zuur worden gevuld 

ƒ 4.95

ƒ 2.95 Siemens grootmodel Hi-Fi uit- 
ƒ 4.25

2-polige diode-plug (ook luid- 
Parmeko balansuitgang primair sprekerplug) metaal met 5,5 m 

ƒ 12.50 2-aderig4000 £2 sec. 100 £2 ƒ 1.25snoerIdem E250C300 ...
V125C130 ..............
M30C900 ................
V45C350 ................
AEG cel B250C125

Laagspanningsdiode OY 5061 Siemens Kamrelais T.ris.l54d
ƒ 2.95

ƒ 600.—Siemens TV blokcel
E220C300 ..............

Siemens motortje, laag toeren
tal. met vertraging 127 V ƒ 3.95

ƒ 2.50 Valvo LDR weerstand 03 ƒ 1.25 
Alum. pl. 31x31x0,15 cm ƒ 1.50 

ƒ 2.—Idem 25 X 50 cm
Transf. 200-205-210-215-220-225- trANSISTOREN en DIODEN Siemens pulsmotor 220 V 50 Hz 
230 V, sec. 2 X 6.3 V-10 A voor met rem
laagspann. projectielamp ƒ18.50 TEKADE
Transistor miniat. super spoel- GFT20 = OC70 GFT31 = OC76 °;aadjfe'''onden P°tmeter
set voor MG met schema ƒ 15.— GFT32 = OC72 GFT34 = OC74 100 kQ 20 " ...................

GFT43 = OC170 GFT44 = OC44 Scnnheiser dyn. microfoon MD5
GFT21 = OC71 GFT45 = OC45 Aanpassing 200 £2 (nieuw in

doos) met aanpassingstransf. 200 
o op rooster met tafelstan- 
daardje. Dit komt nooit weer! 

ƒ 27.50

ƒ 5.95

ƒ 5.95

Philips stroomrelais 25 £1 4 X 
maak AC-contacten 10 A ƒ 7.50 
Telrelais tot 99999 cijfers,

100 £2
GFT41 = OC171

ƒ 2.45 Al deze transistoren zijn fa- 
brieksnieuw dus niet gebruiktMontagedraad, alle kleuren,

ü! Sfuka«ldeerden..k°r^ om zelf uwvarla, te mfen =
“■mPe.eTter .......... ££ G™U2'3° = OC16 " ' 15° bmtlnmaaf 12.5 ^"a.^

SIEMENS cm 0.
Voedingstransf. prim. 0-110-127- TFS0 = OC16 .................. ƒ 2.50
220-240 V, sec. 250 V - 100 mA, TF78 = OC74 spec.......... ƒ 1.95
6,3 V-3,5 A .......................... ƒ 9.50 TF77 = OC74
Voedingstransf. 1X250 V 80 mA TF66 = OC71
6,3 V 2,5 A ...................... ƒ 5.75 TF65 = OC70
Gloeistroomtransf. 0-110-220 V BA103 siliciumdiode ___ ƒ 1
€.3 V 2.5 A
Gloeistroomtransf. in afscherm- AF115 = OC171M
bakje. Prim. 220 V sec. 6,3 V-1,5 AF116 = OC170   ƒ 4.95 sinds 1 januari 1962 worden
A met snoer en steker ƒ 3.95 AF117 = OC169 .............. ƒ 4.75 v00r postorders beneden / 10.-
Siemens uitg. EL84 of ECL82 Bij aankoop van 10 stuks van de verpakkingskosten 8er*1J*n 
sec. 5 Q .............................. ƒ 2.— hetzelfde artikel 10 % korting, op minimaal ƒ 0.50 per pakje.

Verzending uitsluitend onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
Verzendkosten voor koper.

ƒ 1.75 
ƒ 1.50
ƒ 1

DONDERDAGS NA 13 UUR I
GESLOTEN ___ Jƒ 2.95 AF114 = OC171 ƒ 5.50

ƒ 5
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Voor beginnende en gevorderde

MODELBOUWERS
KEIL KRAFT BOUWDOZEN
vanaf ƒ 3.40
• Zweefvliegtuigen
• Lijnbestuurde vliegtuigen
• Rubber motor modellen
• Radio vliegtuigen

VRAAGT
GRATIS MODELBOUWFOLDER

SULS BOUWDOZEN 
ZWEEFVLIEGTUIGEN

• „BAMBINO", v. jeugdige bou
wers, 77 cm ................................

• „ALADDIN", v. beginn. vl.l.,
85 cm ..........................................

ƒ 3.95 

-6.85
• „SINBAD", v. gevord. vl.l. 112 cm -7.95 
RECORD TRAINER, lijnbestuurd motor
vliegtuig v. motoren v. 1/4-2/4 cc ƒ12.50

i

„ALADDIN" BOUWDOOS met vele 
voorbewerkte onderdelen

MOTORBOTEN BRANDSTOFFEN
Super-Standard

„D" Dieselmotoren
voor diesel- en elektro

motoren
• Schroefassen en 

roeren
• Accessoires

ƒ 1.75-/ 1.25 
„G" Gloeiplug motoren

ƒ 2.25-/ 1.25
„WEB RA” - „E.D.”

Vliegtuigmotoren 
Watergekoelde boot- 

motorenII„N I T R O F L E X"
lijm per tube van
SPANLAK ............
GEKLEURDE LAK

.. 35-50 ct. 
vanaf 60 ct. 
vanaf 75 ct.

Erkend grossier-fabrikant 
Kon. Ned. Ver. v. Lucht
vaart

INDUSTRIETERREIN 3 
LUNTEREN 
Telefoon 0 8388 - 670
VERKRIJGBAAR IN ALLE TECHNISCHE SPEELGOEDZAKEN EN MAGAZIJNEN
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LOX90T, slechts 3 wkn oud ƒ 95 m. nwe. batt. en gr. ant. è 
incl. batt., cassette en led. tas. / 35.-.
Phil. gram. 45 en 33 t. ƒ 20.-.MK radiomarkt

A 5242 Handy Sound
A 5235 Buizen EK2, EK3, 6V6, bandrec. i. pr. st. ƒ 100.- 
25A6. 25Z6. 6K7 (2 X). 6K8.
DK92 (2 X). DK91 (2 X), DF91

________________________________ ) (2 X), DAF91. DL94 (2 X).
A 5228 Wikkelmach. £abr. Ned. DL92, PY83 è ƒ 1.-. 5 st. Isp.
Radiowerken, Amersfoort; afm. transf. 7000/3 of 5 Q (Phil.)
660 X 270 mm. Max. wikkel- è ƒ 3.-. Gram.motor m. worm- 
lengte 140 mm, hoogte tussen wieloverbr. ƒ 7.50. 
grondplaat en wikkelas 85 mm.

Master
Condities zie RB augustus

AANGEBODEN GEVRAAGD j
V 1981 Voor HV216: sm.sp. S200, 
elco 15 jiF-900/1000 V, chassis 
CH200B.

A 5236 3-kan. verst, (mono) in 
A 5229 Compl. oscilloscoop + met. kast m. afz .voed.deel (200 
z.g.a.n. KSB m. afsch. en voet. mA) en 3 bijbeh. Isp. In pr. st. st- m. 2. X 4bjj Dai. 
Spelende radio (Phil. bzn) -f en t.e.a.b. Amroh Rialto kast 
relais, bzn enz. Hoogste bod bo- (v. Novalette e.d.) onbesch. ......
ven ƒ 45.- excl. vracht. ƒ 27.50 Philips afbuigeenheid w
--------------------------------------------------  AT1009/02 ƒ 5.-. TV kamerant.
A 5230 Siemens kWh meter 220 ƒ 7.50. Alles excl. vracht.
V ƒ 15.-; 35 st. div. st/mess. ---------------------------------------------------
tand/wormwieltjes (geenuurw.) A 5237 6 licht-klass. langsp. pl. 
ƒ 15.-. In één koop ƒ 25.-. In Lijst op aanvr.
pr. st. z. Phil batterij radio ---------------------------------------------------
B2X60B m. voed.app. 220/127 V A 5238 Mod. Arena stereo radio 
~ ƒ 65.-. Amroh Wagner 10 W m. 2 X bal. eindtrap 7 W (4 X 
verst, compl. m. Garrard pl.sp. ECL82). Hoge en lage tonen- 
ƒ 135.-. Evt. ruilen tegen goede reg. Van ƒ 498.- v. ƒ 300.- met 
elektr. flitser.

V 1982 Schema v. ca. 20 W ver-

V 1983 Geloso verst. G211A (10

V 1984 Schema Grundig UKW 
Boy 55.

V 1985 Docum. Torn. Fu. d2 
(zend/ontv.) evt. ter overn. 
Voed. transf. 2 X hsp., 1 X 6.3 
V. 1 X 4 V, 220 V. Bzn RL2T2, 
UCL82, UY41/42/92, UAF41/42.

V 1986 Verst. HV215 (216) (geh. 
of ged.) en prof. pl.sp. (33 t.)

3 mnd. gar.

A 5231 Zender MT1154 compl. A 5239 Nwe KSO m. gel.str.- t.e.a.b. 
m. meters en pluggen / 20.—. verst. MK ontw. Pr. afw., t.e 
2 transf. 6000 V 10 mA a ƒ 15.-. a ^ V 1987 Trans, radio draagb. of 

zakmod. Braun keukenmach. 
KM3 compl.A 5232 RB j.rg. >52, '55 en ’57 

a ƒ 3.-. Jrg. '56 geb. ƒ 3.50. A 5240 Telef. ree. M76; 4 sp. 2
snelh. (4.75 en 9.5) + 2 banden vI9gg K1. draaibank m. au- 

A 5233 Kindermann kl.b. vergr. + 2' oud' Van ' 615 ' torn. voed. Evt. ruilen v. zelfb.
voor ƒ 385.-. bandrec. (m. bijbet.)app. m. toebeh., ruilen v. band

recorder.
-------------------------------------------------- A 5241 2 Walkie-Talkies (38- V 1989 Bandrec. en pl.snijmach.
A 5234 Phil. transistor radio sets) geh. compl. en bedr.kl. evt. zonder verst.

HAARLEMRADIO MARC099NASSAULAAN 10 
Telef. 1 14 33 - Giro 40018399

VOOR DE ORGELBOUWERS:
TOETSEN per octaaf ƒ 8.50. Voor 4 oct. klavier ƒ 31.-. Voor 5 oct. klavier ƒ 37.50
TOETS-CONTACTEN per oct. /1.50. Per 4 oct. ƒ5.25. Per 5 oct. ................... ƒ 6-00
(Worden alleen bij toetsen geleverd). Boekje met bouwbeschr. elektr. orgel ƒ 5.00 
MODERNE DUITSE RADIO, geheel compleet gemonteerd en afgeregeld, maar zonder 
kast. Dus geschikt voor inbouw in combi-meubels e.d. Druktoetssysteem, dubbele toon- 
controle, normaal 3 banden- plus subliem FM-gedeelte. Voedingstransformator (dus geen 
serie-schakeling), noval buizen, extra luidspreker, piekup- en bandopnemeraansluiting. 
Meegeleverd wordt Hi-Fi dubbelconus luidspreker, ovaal model. Volle fabrieksgarantie,
eigen service en dat alles voor ...........................................
Thans ook in zeer fraai kastje leverbaar (toonreg. enkelz.)
Apparaten worden franco en verzekerd verzonden.

ƒ 175.- 
ƒ 195.-

SPECIAAL TRANSF. voor accu-laders, modelbouw enz. Voorzien van aftakkingen 
zodat per 1 volt elke spanning tussen 0 en 20 V instelbaar is (primair 220 V).
Belastbaar met: 1 A ............ ƒ10.95 - 3 A
PROJECTOR-TRANSF. 12 V ~, continu belasting 10 A ........................................
GELIJKRICHTERS v. vele doeleinden, afgevlakt of onafgevlakt, in kast of op chassis.
24 V 3 A in kast met volt- en ampère-meter ..............
6 en 12 V 6 A, in kast. Voor het laden van start-accu’s

ƒ 17.95 - 3 A ............ ƒ 30.- (beide op
6 V M A voor druppelladen (op chassis) ......... ƒ9.50 - In kastje ..
6 V i A in kastje, geheel afgevlakt (bv. voor huistelefoon enz.) .......................
6.en 12 VM A in kastje, geheel afgevlakt (b.v. voor huistelefoon enz.) ............
Bi| bestelling gelieve op te geven voor welke spanning en stroom bestemd.

ƒ17.95
ƒ22.50

ƒ 13.95 - 6 A

ƒ85.00 
ƒ 65.00
ƒ 12.50 
ƒ15.95 
ƒ22.95

0-20 V instelbaar 1 A chassis)

Geen prijslijsten. Verzending door geheel Nederland onder rembours. Boven ƒ 25.- franco
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DUETTINO VERSTERKER
voor monorale

en
■ ■

mam. stereofonische weergave

Drie mogelijkheden:

1 monorale versterker met mono
rale pick-up

2 monorale versterker met stereo 
pick-up

3 stereo versterker met stereo 
pick-up

l" pm
m ■ sa 

■ Wk,
vS • W‘f

.'

1»IflP

mmwiigJm

Heel eenvoudig montagesysteem, 
waardoor succes bij het bouwen 
verzekerd is.

Past door zijn fraaie vormgeving 
in elk interieur.

Is ook geschikt voor wandbeves- 
tiging.f85,- s,

complete bouwdoos

Technische gegevens:
Frequentiebereik 30-18.000 Hz 
Toonregeling 22 dB 
Gevoeligheid 350 mV 
Uitgangsvermogen monoraal 4 watt, 
stereo 2 x 2 W.
Brom/signaalverhouding beter dan
-50 dB
Overspreekdemping 
(1000 Hz)
Volumeregeling: beide kanalen op 
één as.
Output impedantie 3-5 Q 
Verbruik ± 50 W.
Netaansluiting 110/127 en 220 V 
50/60 c/s
Buizen: 2 x ECL 82 (6BM8) 
Afmetingen: 29 x 10,5 x 8,5 cm

m
y <5

- 50 dB

y monor.

töt'
MUIDEN (02342) 341



TRANSISTOR - INTERPHONE

de moderne baby-sit, geheel compleet

AU R O RA _

feil#

2 Transistor-radio met luidspreker- 
ontvangst van sterke zenders 

KING - Compleet met tas en batterij ƒ 19,50

• 1 Kmg €3

i

DEN HAAG

yypwF 8
ƒ 159,-10 W HI-FI VERSTERKER 

voor microfoon, PU of bandrecorder 
Zie ook onze enorme collectie MICROFOONSn

iiisaiss

ATTENTIE:
Onze nieuwe prijscourant is van medio sep- 
tember af gratis in onze winkels verkrijgbaar

J


